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ogtoszenia 


Sluchawki magnetyczne 2000 om6w w ccnie 275 z.l 
oraz mikrofonowe wkiadki krystaliczne - 100 zl, 
wvsyla za pobranicm ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 L6d2. 


Glowicc zintcgrowane, adaptory naprawiamy (wysy- 
!a<5 poczt^) oraz odsprzedamy regenerowane z gwa- 
rancj^. Wykonujcmy na z.amdwienie przyrz^dy 
do rcgcncracji kineskopbw. Zaklad Teleclektroniki 
38-420 Korczyna. 


Triaki, tvrystory, diody mocy sprzedam. Julian Kos- 
trzcwski, ul. Rozcwska 7/54, 81-055 Gdynia. 


Sprzedam tanio oscyloskop wysokiej klasv, dwustru- 
mieniony 0-10 MHz, stabilizator napi^cia sicci 
2 kVA. Golpbiowski, Warszawa, tel. 19-79-96. 


Z likwidacji warsztatu sprzedam: rdzne przyrz^dv 
pomiarowe oraz generatory i oscyloskop do 10 MHz. 
Piotr Kalichowicz, ul. Czarnieckiego 23, 59-220 
Legnica, tel. 229-65. 


Wzmaeniacz liniowy 250 W sprzedam. Jan Samow- 
ski, ul. Beniowskiego 68/70 m. 20, 80-355 Gdansk. 


Kupic oscyloskop, sprzedam wykrywacz metali. 
Eweryst Szulc, ul. Kaliska 15, 87-890 Lubraniec. 


Pilnie kupi? mechanizm wychyiowy o parametrach 
50 |iA (75 mV/1 500 Q), np. od miernika radzieekiego 
C435. Jan Domariski, ul. Poplawskiego 38, 78-100 
Kolobrzeg. 


Zestawy do samodzielnego montazu lub gotowe no- 
woezesne urzqdzenia, najnowszc elementy elektroni- 
czne poleca A. Przybylo, skrytka 10, 76-270 Ustka. 


Poszukujc schematu oscyloskopu Ok-11. Mariola 
Horndynska, 01-884 Warszawa, ul. Staffa 20 m. 12, 
( el. 34-39-14. 


Wzbudnice SSB, nadajniki KF, kluczeclektroniczne 
z panii?cig, filtry TVI w formie phtek wzglcdnie 
calo£c oferuje: ,,ELEKTRONIK” Bielsko, Kas/.ta- 
nowa 3, J. Profic. 


Tanio sprzedam: urzqdzcnie iluminofoniczne 

3x2000 W, ukladv scalone z serii SN74, inne p6l- 
pr/ewodniki. B. Borbwka, ul. Swierczcwskiego 87. 
42-480 Por^ba. 


Sprzedam transceiver FT D * 505 SSB, CW, AM. 
Moc regulowana 560 W PEP. Janusz Wszeborowski, 
ul. Jordana 3, tel. 400-70. Po 16,00. 26-600 Radom, 


Kupiy transceiver SSB-CW wykonany amatorsko, 
odbiornik KF. Wieslaw Kosaty, Kolobrzeska 3 
m. 13, 11-400 Kytrzyn. 


Cyfrowy zegar, wvswietlacze 7-segmcntowe odstg- 
piy. Pioirowski, skrytka 96, 00-987 Warszawa. 


Cyfrowy zegar, wvswietlacze 7-segmentowe odstq- 
piy. Pioirowski, skrytka 96, 00-987 Warszawa. 


Pamiyci RAM dynainiczne po 4096 bit typ 2680 oraz 
miniaturowg drukarky sprzedam. Bydgoszcz, tel. 
42-20-06. 
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Okladki projektowal Witold R^bkowski 

Prenumerat^ na kraj przyjmujc} Oddzialy RSW ..Prasa-Ksi^zka-Ruch’’ oraz urz^dy pocztowe 
i dorcjczyciele w terminach: do 25 listopada na I kwartal. I polrocze roku nast^pnego i caly rok 
nasttjpny; do 10 marca na II kwartal roku bietqcego; do 10 czerwca na III kwartal i II polrocze roku 
biozejeogo; do 10 wr/esnia na IV kwartal roku biezejeego. Cena prenumeraty rocznej - 96 zl, 
pdlror/nej 48 zl, kwartalnej 24 zl. Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytueje, organizaeje 
i wszelkiego rodzaju zaklady pracy z.amawiajtj prenumerat§ w miejscowych Oddzialach RSW 
..Prasa-Ksiqzka-Ruch*’, zas w miejscowosciach, w ktdrych nie nta Oddzialow RSW - w urz^dach 
pocztowych. Czytelnicy indy widualni oplacajci prenuineratcj wyl^c/.nie w urz^dach pocztowych lub 
u dor(*czycieli. 

Prenumerat^ ze zleceniem wysylki z.a granictj przyjmtije RSW ..Prasa-Ksi^zka-Ruch", Centrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 - 
w terminach podanych dla premumeraty krajowej. Prenumerata ta jest drozsza od krajowej o 50% 
dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla zlpcajcjcych instytueji i zakladow pracy. 

OGLOSZENIA: drobne, do 50 slow - 12 zl za slowo; ramkowe 1 cm J - 87 zl na 111 stronie okladki 
i 116 zl na IV stronie okladki. Zamowienia na ogtoszenia przyjmuje i udziela informaeji Dzial 
Handlowy Wydawnictw Komunikacji i Lt|c/.nosci, ul. Kazimierzowska 52, 02 -546 Warszawa, tel. 
49-27-51 do 9, wewn. 261. Za tresc ogloszeri redakeja nie odpowiada. 

Druk: Zaklady Graf iczne ,,Dom Slowa Polskiego*’ w Warszawie. Zam. 5014/CD. Naklad 80000egz. 
C-123 Ark. druk. 3. Sklad technikej Linotron 505TC Cena zl 8 Numer zamknitjto 26.V1I1.1979 r. 
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z kraju i ze swiata 


■ ..AVIA I) to ndjnows/d konstrukcja stacji 
radiolokacyjnej, pr/o/narzom 1 ) do knntroli 
i kierowania ruchein lot ni czym w rejonie lolni- 
skd ; stacja konstmkrji Pr/emyslowego Inslytu- 
tu Telekomunikacji l>yld demonstrnwana na 
MigdzynarodowychTdryarh Po/nariskich 1979 
Jest ona wyposazona w dwa kanaty /widawrzo- 
odbiorcze i dwuwigzkowy system antenowy 
umozliwiajgcy wykrywanie samolotu z odle- 
cjlosci 100 km i wysokosci do 12 000 m. Na 
ekranic radaru sg wklorzneoprocz kursu samo- 
lotu rbwnioz wektor odpowiadajgcy prgdkosci 
samolotu ora/ wskazniki identyfikujgce dany 
samolot Czystolliwosc prary 1300 MHz (pasmo 
L). moc wyjsriowa magnetronu w impulsie 
0.9 MW, odbiornik o wspotczynniku szumnw 
3.5 dB 

■ W nggu 16 lal od zorganr/.nwama INTEL- 
SAT -glohalnej sieci Igcznosci satelitarnej - do 
organizacji tej przystgpily 102 pahslwa (stan na 
1978 r. ), dysponujgcc 198 stacjami przy 242 
konst rukcjach antenowych. W 1979 r. przewi- 
duje sig uruchomienie dodatkowych 88 stacji 
Ostatnio eksploalowane stacje satelitarne IN- 
TELSAT IV-A dysponujg pojemnoscig 6000 ka- 
nalbw telefonicznych oraz dwoma kanalami 
telewizyjnymi Nowe stacje gcneracji INTEL- 
SAT V bgdg mialy pojemnosc 12 000 kanatow 
telefonicznych i 2 telewizyjne. Pierwszy sateli- 
ta tej serii bgdzie wprowadzony na orbitg jir/ 
w biezgcynt roku. Wigkszosc stacji naziemnych 
ma anteny o srednicy 30 m (standard A). Ostal- 
nio dopuszczono do eksploalacji stacje majgre 
anteny o srednicy 10 m (standard B), znacznie 
tanszr w hudowie i eksploalacji. Niezaleznie 
od glohalnej Igcznosci, w krajach o duzyni 
obszarze rozwijajg sig wewngtrzne sieci naro- 
dowo-regionalne, jak np w Kanadzio - ANIK 
(Al. A2. A3), w USA - Westar (2 satelity). 
COMSTAR (3 satelity). SATCOM (2 satelity). 
w Indonezji - PALAPA (2 satelity) oraz dzierza- 
wione transpondery w systemic INTELSAT dla 
Nigerii. Algerii, Brazylii, Norwegii, Sudanu. 
Saudi Arabi) i Zair Podobnie Filipiny dzierza- 
wig transponder od Indonezji w systemic 
PALAPA 

■ Chinska Republika Ludowa podpisala os- 
tatnio kontrakt z RFN na oprarowanie 20 tele- 
wizyjnych stacji satelitarnych, ktbre majg bye 
wprowadzone na orbitg przez Francjg. Pierwszy 
z tej serii satelita ma bye wystrzelony w 1980 r.. 
przy czym satelita ten ma sluzyc przesylaniu 
programow szkoleniowych dla okoto 1 min od- 
biornikow. Niezaleznie od tego USA ma rozwi- 
jac w Chinach tgcznosc przez wprowadzenie na 
orbitg kilku satelitow telekomunikacyjnyeh 
Przewiduje sig rbwnioz budowg duzego telewi- 
zyjnego centrum programowego w Pekinie 
przy pomocy przemystu japonskiego 

g W korun 1980 r przewiduje sig w Mongol- 
skiej Republice Ludowej uruchomienie 15 sta- 
cji przekaznikowych relransniitujgcych pro- 
gram z radzieckiego satelity w system le 
ORBITA 


■ MARISAT system Igrzuost i satelitarnej dla 
statkow (telefon i telex) dysponuje obecnie 
trzema satelitami nad Allantykiein, nad Ocea- 
nem lndyjskim oraz nad Oceanem Spokojnym 
Siec obstugujg dwie stacje naziemne, jedna 
w Connecticut (Kalifornia). zas druga w Japo- 
nii. Do koiica 1978 roku stacje pokladowe zain- 
stalowano na 130 statkar h. 

■ Znana firma szwedzka ACA demonstrowala 
na MTP 79 aparaturg do termowi/.ji odtwarzajg- 
cej na ekranie obraz cieplny przedmiotu lub 
osoby, rozrozniajgc zaleznie od zakresu roznice 
temperatur do 0,2°C Zakres inierzonych tem- 
peratur mozna zmieniacod 10°do2000°C (ska la 
od czerni do petnej jasnosci) Analizowanie 
obra/.u odbywa sig za pomoeg dwbch wirujg- 
cych pryzmatow bgbnowych - w osi poziomej 
dla tworzenia ramki (25 na sekundg) i w osi 
pionowej dla linii. Rozdzielczosr - 280 linii na 
obraz. Detektorem promieni cieplnych jest an- 
tymon indu umieszczony w pojemniku chlodzo- 
nym ptynnyni azotem. Jedno z urzgdzeri pr/.ed- 
stawiono nizi'j. 



■ W lalxMcilommi University C ollege w Lon- 
dynie udalo sig skonstruowac nowy typ mikro- 
lonu, w ktorym jakoeJementu przetwarzajgcego 
uzyto swiatlowodu z wldkien szklanych. Wyko- 
rzystano zjawisko polegajgce na lym, ze fale 
glosowe oddzialujgce na swiattowdd powodujg 
zmiang jego wspotezynnika zalamania. Dzigki 
temu powstaje modulacja fazowa sygnaluopty- 
cznego przenoszonego przez swiatlowod. Na 
wyjsciu swiatlowodu modulacja ta moze bye 
zaniieniona za pomoeg fazoczulego deteklora 
na sygnal «‘lektryczny. Przedstawiony prototyp 
tego rodzaju mikrofonu jest nie tylko bard/iej 
czuly od wszystkich znanych do tej pory prze- 
twornikow. lecz rowniez dysponuje ogromnie 
duzym zakresem dynamiki Na przyklad, wlok- 
no szklane o dlugosci 1 m moze jeszcze uchwy- 
cic zmiany cisnienia dzwigku ponizej progu 
czulosci ucha ludzkiego, zas zakres dynamiki 
dochodzi do 180 dB 


■ Za pomneg promieni laseia lunkcjonuje no- 
wy systtmi odlwarzania plyl gramofonowych 
oprac'owany niedawno przez firing Philips. Na 
specjalnej plycie o srednicy wynoszgcej tylko 
11 cm sg zapisane w lormie wglgbieri informa - 
eje metodg modulacji impulsowo-kodowej 
(PC’M) Przetwornik laserowo-tranzyslorowy 
odtwarza zapis w sposob bezdotykowy i ptyta 
moze bye pokryta warstwg ochronng. Dzigki 
duzej liezhie informaeji naniesionej na ptytg 
przez zastosowanie cyfrowej melody kodowa- 
nia, uzyskuje sig czas odtwarzania wynoszgey 
jedng godzing na kazdg strong plyty . Firma 
Philips planuje wprowadzenie nowego syste- 
mu na rynek w poczglkach lat osienidziesig- 
tych, a cena tego urzgdzenia zblizona hgdziedo 
ceny konwencjonalnych gramofonow wysokiej 
klasy (oczywiscie system laserowy kompatyhil- 
ny z metodami stosowanymi obecnie). 

■ Najdtuzszg (ob<?cni*>) linig swiatlowodowg 
bgdzie kabel o dlugosci 54 km uruchomiony 
lalem 1979r migdzy dwioma ccntralami wgzto- 
wymi w stanie Alberta (USA) Kabel sklada sig 
z 12 swiattowodow i jest przeznaczony do prze- 
sylartia ponad 20 lys. rozmow telefonicznych. 

■ W Wielkiej Brytanii rozwija sig system tele- 
konfereneji w roznych organizarjach hanko- 
wych i przemyslowych. W Igczach migdzymias- 
towycb przesyla sig stereofonieznie przebieg 
konfereneji, ktdrycb liezba w 1990 r. wyniesie 
wg przewidy wan Pocvty Brytyjskiej okolo 2 min 
roeznie. 

■ Firma Litronix produkujgca elementy opto- 
elektroniezne wprowadza jako pierwsza na ry- 
nek ..inteligentne" wskazniki optoelektronicz- 
ne. Pierwszy model z tej serii stanowi dioda 
elektroluminescencyjna (LED), ktora blyska sa- 
moezynnie bez uzyeia ukladu zewngtrznego 
Produkt. len, noszgey oznaezenie fabryezne 
FRL-4403, jest dicnlg eU?ktrolumincscencyjng 
z czerwong soczewkg plastykowg z wbudowa* 
nym ukladem scalonym, ktory wlgcza i wylgeza 
diodg okoto trzy razy na sekundg i moze bye 
bezposrednio sterowany standardowymi ukla- 
damiTTL lub CMOS 

■ Opracowany ostatnio przez firing Germa- 
nium Power Device Corp. USA ty|>oszereg tran- 
zystorow germanowycb SC100 ze specjalnym 
przeznaczeniem dla elektrowni slonecznych 
duzej m<Ky umozliwia wlgczanie duzyeh prg- 
d6w przy malych napigeiach Istotngzaletgtycb 
nowycb typow jest wyjgtkowo male napigeie 
nasycenia. Podczas. gdy przy tranzystoracb 
krzemowych napigeie nasycenia kolektoremi- 
ter (UcESAT) P r7 *y prgdach 50 A rzadko 
kiedy wynosi ponizej 1 V, to przy nowych ty- 
pach germanowycb jeszcze przy prgdzie 
100 A napigeie to jest rzgdu 0,3 V. Oznacza to 
trzykrotne zmniejszenie strat mocy i mniejsze 
wydzielanie ciepla. Tranzystory te sg produko- 
wane na napigeie kolektora (Ucbo) ( ^° V. 
Wzmocnienie prgdowe waha sig w zaleznoset 
od typu od 80 do 250, przy czym nawet przy 
prgdzie 100 A gwarantowane wzmocnienie 
prgdowe wynosi 20 
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■ Na XI Sympozjum Telewizyjnym w Montreux (maj-czerwiec 1979)przedstawionoaktualnystan 
mzwijajqcej siq telewizji kablowej. Technika ta zyskuje w coraz wiqkszym stopniu na znaczeniu 
szczegolnie w duzych miastach, w ktorych budowa wysokosciowcow utrudnia lub wrqcz uniemozli- 
wia prawidlowy odbior programow telewizyjnych i radiofonicznych (UKF). 

Telewizja kahlowa rozwija sit; rowniez w miejscowosciach, w ktorych warunki terenowe (zacienio- 
ne wzyorzami budynki mieszkalne w kotlinach) utrudniajq uzyskanie prawidlowego odbioru. 
Technika telewizji kablowej rozwinqla siq w oparciu o doswiadczenia uzyskane z instalacji 
zbiorowych anten osiedlowych, z tym ze we wspolczesnej technice umozliwia siq abonentom 
odbior nie tylko krajowych programow, ale rowniez kilku programow zagranicznych dosylanych 
sieoiq linii radiowych, programow satelitarnych, a takze rozprowadzanych w tej sieci filmow, ktore 
nie sq rozpowszechniane w normalnyeh programach telewizyjnych. 

Rozwoj telewizji kablowej umozliwia rowniez rozsylanie informacji alfanumerycznych (teletekst), 
a nawet w niektorych rozwijanych obecnie systemach Iqcznosc wizyjnq dwukierunkowq, tj. 
przesylanie informacji telewizyjnej rowniez od abonenta do centrali. 

Telewizja kahlowa rozwinqla siq szczegolnie ,w USA (PAY TV), w ktorych liczba abonentow 
przekracza juz 4 min. Rozwija siq rowniez w Europie Zachodniej, w ktorej po pierwszych 
eksperymentainych instalacjach zalozonych w latach 1970-75 obserwuje siq staly wzrost liczby 
przylqczanych abonentow. W sieci telewizji kablowej rozsyla siq programy telewizyjne w pasmach 
47-68 MHz oraz 118-300 MHz, dysponujqc ogolem 29 kanalami telewizyjnymi. W praktyce 
poszczegolne systemy umozliwiajq rozsylanie 12 programow TV i 24 programow radiofonicznych 
UKF w pasmie 87,5... 104 MHz. Programy TV odbierane w centralach odbiorr/.ych lub przesylane 
liniami radiowymi sq przetwarzane na posredniq czqstotliwosc (38,9 MHz), a nastqpnie modulujq 
nadajniki w odpowiednich kanalach. Podobnie wszystkie programy radiofoniczne, w tym rowniez 
odbierane na falach dlugich i srednich sq przetwarzane na zakres 87,5...104MHz. Sygnaly te sq 
rozsylane w sieci kablowej do poszczegolnych abonentow. Poniewaz w sieci wlqczonych jest 
szeregowo do 20 wzmacniaczy (w liniach magistralnych i rozdzielczych), przesylane sq rowniez 
sygnaly pilotujqce sluzqce do autoniatycznej regulacji wzmocnienia wzmacniaczy. Centralq 
odbiorczo-nadawczq f-my Philips przedstawiono nizej. 



■ Projektem stulecia nazywany jest radziecki 
piojekt rurociqgu gazowegoo dlugosci 2750km 
z Oranienburga do granicy Czech Oslo wacji. 
Rurociqg ten ma bye oddany do uzytku juz 
w przyszlym roku. Wedlug danych z czasopis- 
ma TELECOMMUNICATIONS nr 4/79 teleme- 
try czny system kontroli gazociqgu bqdzie zbu- 
dowany przez angielskq firmq Serck Controls, 
zas system Iqcznosci do pr/.ekazywania danych 
- przez firmq ITT tqcznie z odpowiednimi kom- 
puterami za sumq ponad 10 min dolarow. Ruro- 
ciqg bqdzie nadzorowany przez dwie centrale 
w Czerkasach (12 stacji kontrolnych w zachod- 
niej czqsci gazociqgu) oraz w Wolgogradzie (1 1 
stacji we wschodniej jego czqsci). W systemach 
bqdq wlqczone uklady automatyeznej korekcji 
blqdow. 

■ W kwietniu hr. w Cannes zorgdnizowano 15 
z knlei Miqdzynarodowe Targi programow te- 
lewizyjnych, w ktorych wziqlo udzial 228 orga- 
nizaeji telewizyjnych z 94 krajow. Chlonnosc 
rynku telewizyjnego jest bardzo duza, biorqc 
pod uwagq ze na koniec 1978 r. bylo na swiecie 
okolo 360 min odbiomikow w porownaniu z li- 
czbq 20 min w r. 1968. Zaprezentowano ponad 
3000 programow telewizyjnych. 

■ Zimq 1977 r. zainstalowano w RFN pierwszy 
przemiennik telewizyjny zasilany energiq slo- 
neeznq (fot. nizej). Rateria sloneczna o mocy 
350 W f-my AEG Telefunken laduje jednoczes- 
nie akumulator, ktory zasila przemiennik w no- 
cy i w okresie zmniejszonego promieniowania 
slonecznego. Cala aparatura przemiennika 
oraz akumulatory umieszczone sq w konte- 
nerze. 
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| VIDOFON to system domofonowy zdwierajc|cy telefon i podgl^d telewizyjny do obserwowania 
tozmowcy (fot. ponizej). Firma Kathrein (RFN) produkuje urzcjdzenie instalowane przy drzwiacb 
wejsciowych domu, umozliwiaj^ce identyfikacjs osoby naciskaj^cej przycisk dzwonkowy, przy 
czym osoba ta nie jest zorientowana, ze jednoczesnie jest widziana przez wtasciciela domu. 
W urz^dzeniu jest zainstalowana kamera widikonowa, wlcjczana z chwil<) nacisni^cia przycisku 
dzwonkowego. Jednoczesnie wtqczany jest monitor oraz rozlega sitjsygnat dzwonka w mieszkaniu. 
Wtascidel mieszkania dopiero po podniesieniu mikrotelefonu daje sygnat odwied/djcjcemu, ze 
moze rozmawiac. 



| Pierwszq w swiecie staejc| radiofonirzn^ za- 
siianq z baterii stonecznych jest nadajnik 
500 W AM w stanie Ohio (USA). W najblizszej 
przysztosci eksperymentalne baterie stoneczne 
o mocy szczytowej 15 000 W b<jdc| zainstalowa- 
ne do zasilania nadajnika telewizyjnego o mo- 
cy 2,5 kW. Wediug przewidywah, w przeciqgu 
kilku tat koszt baterii stonecznych zmniejszy 
sicj i wyniesie okoto pot dolara na 1 Wat energii. 


Producenci przemiennikow telewizyjnychobh- 
czajej, ze 100-watowa bateria sloneczna jest 
tansza od tinii energetycznej o dtugosci 1 mili, 
i planujtt wprowadzenie takiego zasilania dla 
przemiennikow instalowanych na terenach 
wiejskich, polozonych w okoticach pustynnych. 

| Marntowy system przeciwwtamaniowy, 
uparty na wykrywaniu szybkich zmian tempe- 


WZMACNIACZ O MOCY 80 W 


Niniejszy opis dotyczy uktadu wysokiej 
jakosci beztransformatorowego wzmac- 
niacza o mocy 80 W. Wzmacniacz skon- 
struowano w calosci z dost^prtych w kraju 
elementow potprzewodnikowych. Uzy- 
skanie tak duzej mocy wyjsciowej wyma- 
ga zastosowania specjalnych rozwic|zan 
uktadowych, ktore s$ opisane nizej. 

Na rysunku 1 przedstawiono uproszczony 
schema! wzmacniacza, na ktorym mozna 
latwo wyodr^bic poszczegolne stopnie 
uktadu, a mianowicie: 

• T1 - stopien wejsciowy 

• T2 - stopien steruj^cy 

• T4, T6, T8, T10 oraz T5, T7, T9, T1 1 - 
zlozony stopien koncowy. 

Tranzystory oznaczone na rys. 1 jako T4, 
T6, T8, T10 oraz T5, T7, T9, T1 1 stanowitj 
zespoty 4-tranzystorowe przedstawione 
odpowiednio na rys. 2a, b. Te dwa zespoty 
tworzct pare* komplementamq przeciw- 


sobnego stopnia koncowego (T4,T6, T8, 
i T1 0 — n-p-n, natomiast T5, T7, T9 i T1 1 - 
p-n-p). Nie jest zatem potrzebne stosowa- 
nie stopnia odwracaj^cego faz$. 

Jak wynika z schematow na rys. 2 tran- 



ratury za pomoc$ detektorow podezerwieni, 
opracowala firma Siemens. Czujnik moze wy- 
kryc poruszaj^cego si^ osobnika z odlegtosci 
10 m. Urz^dzenie jest zasilane z baterii 9 V, 
a pobor energii tak maty, ze bateria moze praco- 
wac caty rok (fot. nizej). 

m Dla szybkich systemOw komputerowych 
opiacowano ostatnio dalsze uktady scalone 
z rodziny ECL (Emitter Coupled Logic), ktore 
mogq dziatac w zakresach ponizej nanosekun- 
dowych. Na jednym ..chip'ie" wykonuje sir; 
maksymalnie do 700 bramek przy mocy traco- 
nej do 3 W. Uktady dla wietkiej skali integraeji 
sc) montowane w oprawie 64-zestykowej (seria 
SHI 00 - Siemens) - fot. nizej. 



mgr Inz. KRYSTYNA PROSZYNSKA 

zystory mocy T8 i T10 oraz T9 i Til sej 
potqczone rownolegle. Rozwi^zanie ta- 
kie zastosowano jedynie ze wzgl^du na 
zbyt mat$ wartosc dopuszczalnej mocy 
strat tatwo dost^pnych w kraju tranzysto- 
row. Rownolegle l^czenie tranzystorow 
mocy jest stosowane rowniez i w niekto- 
rych fabryeznie produkowanych wzmac- 
niaczach o wi^kszej mocy. 

Do poprawnej, bezawaryjnej pracy tran- 
zystorow potc|czonych rownolegle konie- 
czne jest spetnienie warunku wydziela- 
nia jednakowej mocy w obu kolektorach 
obu tranzystorow. Istnieje kilka sposo- 
bow zapewnienia rownomiernego po- 
dziatu mocy. W opisywanym wzmacnia- 
czu zastosowano sposob najcz^sciej sto- 
sowany w praktyce, a mianowicie przyl^- 
czenie do emiterow kazdego z tranzysto- 
row szeregowej rezystaneji (rezystora 
wyrownawczego). 
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Rys. 2. Schematy zespolow tranzystorow stopnla 
koncowego 

a - zespot tranzystorow T4. Tfi, T8 i T10, b - zespril 
tranzystorow T5, T7, T9 i T1 1 


Sposob polaryzacji baz tranzystorow sto- 
pnia koncowego, za pomoc^ tzw. zrodla 
napi^ciowego, jest rozwi^zaniem typo- 
wym. Zrodlo takie tworzy tranzystor wraz 
z dzielnikieni zestawionym z rezystorow. 
Wartosc napi^cia na T3 (ok. 3,5 V) ma 
decyduj^cy wpiyw na wartosc pr^du spo- 
czynkowego wzmacniacza i jednoczesnie 
na znieksztalcenia nieliniowe szczegol- 
nie przy oddawaniu matej mocy. W celu 
zmniejszenia znieksztalceri skrosnych 
zastosowano tu jeszcze ukiad sprz^zenia 
typu bootstrap. Ukiad ten tworzy. kon- 
densator C4 oraz rezystory R5 i R7 w ob- 
wodzie kolektorowym tranzystora T2. 

Decydujqcy wpiyw na ograniczenie znie- 
ksztalceri nieliniowych, wywiera p^tla 
ujemnego sprz^zenia zwrotnegoobejmu- 
j^ca caly wzmacniacz (z wyjscia wzmac- 
niacza do eimitera tranzystora Tl). 

• 

Na rys. 3 przedstawiono kompletny sche- 
mal wzmacniacza. Widac na nim wiele 
elementow pomocniczych, poprawiajq- 
cych parametry wzmacniacza. Do ele- 
mentow pomocniczych nalez^: 

- kondensator C2 f ktory wygtadza tcjt- 
nienia napi^cia zasilajgcego oraz tworzy 
wraz z rezystorem R4 uklad odsprz^gajg- 
cy, eliminuj^cy wplyw wahah napi^cia 
zasilaj^cego, w takt sygnalu m.cz., na 
stopieri wejsciowy, 

- kondensatory C3 i C5, zapobiegajc|ce 
powstawaniu drgari pasozytniczych w za- 
kresie wielkich cz^stotliwosci, 

- diody D1 i D2 ograniczaj^ce wartosc 
ainplitudy sygnalu steruj^cego stopien 
kohcowy, 

- kondensator CIO z rezystorem R25, 
ktore kompensiij^ czqsciowo zmian^ im- 




Rys. 4. Zilcajosr wspotczynnika zawirtoscl harmonirznych wzmacniaaa od mocy wyjsciowej 
przy cz^stotliwoscl 1 kHz I roznych wartosclach temperatury otorzenJa 


pedancji gtosnika w zakresie wi^kszych 
r/cjstotliwosci. 

Starannie wykonany eyzemplarz mode- 
lowy wzmacniacza mial b. dobre parame- 
try. Szczegolnie riialc* * wartosc ma wspol- 


czynnik zawarlosci hartnonicznych nie 
przokraczajqcy 0,15% przy mory 80 W. 
Przy pelnym napiqciu sieci moc wzmac- 
niacza w pasmie 100...3000 Hzsigga 95 W 
przy zawartosci harmonicznych zaled- 
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wie 0,2%. Przy malej oddawanej mocy 
wspolczynnik zawartosci harnionicznych 
ma wiqkszq wartosc, przy czym wykazuje 
zaleznosc od temperatury otoczenia, co 
wynika z charakterystyk przedstawio- 
nych na rys. 4. 

Wszystkie elementy obwiedzione liniq 
przerywanq na rys. 3 (tranzystory T3, 
T6..T11, rezystory R15...R22) zostaly 
zmontowane na czernionym radiatorze 
aluminowym o przekroju pokazanym na 
rys. 5. Tranzystory posmarowane pastq 
silikonowq, umieszc/.ono na podktadach 
mikowych w celn uzyskania niezbqdne- 
cjo w tym przypadku ich oddzielenia ele- 
ktrycznego od radiatora. 

Napi^rie wejsciowe wzmacniacza wyno- 
si okoto 0,25 V. 

Do zasilania wzmac niacza jest potrzebny 
zasilacz o napiqciu 83 V, wylqczajqcy 
automatycznie zasilanie w razie zwarcia 
obwodu lub przeciqzenia. Srednia war- 
tosc prqdu pobieranego przy znamiono- 
wym obciqzeniu i mocy wynosi 1,7 A. 

WYKAZ ELEMENT6W 

D i o d y 

Dl, D2-BYP401 - 100 V 


r nuuuuiiLJiMMiJ 


LfWKwini mmnnn 


Ujs- 
16 ?- 


Rys. 5. Przekroj radiatora 


T1 -BC177 
T2, T4 - BF257 
T3 - BC238 
T5 - BFP429 
T6-BD139 
T7 - BD140 

T8...T1 1 - BDY24 lub BDY25 

Kondensatory 
Cl -2,2 pF 

C2-4.7 pF/63 V elektrolit. 

C3 - 330 pF 

C4 - 47 pF/40 V elektrolit. 

C5 - 15 pF 
C6- lOnF 

C7 - 47 pF/40 V elektrolit. 

C8 - 2200 pF/100 V elektrolit. 

C9- lOpF 

CIO -0,1 pF/100 V 


Rezystory 

Rl, R8, R13, R14 - 1 kQ 

R2 - 270 kQ 

R3 - 470 kQ nastawny 

R4 - 470 kQ 

R5, R23 - 5,6 kQ 

R6 - 33 kQ 

R7 - 1 1 kQ 

R9 - 3,3 kQ 

R10, R24, - 220 Q nastawny 

Rl 1 -680Q 

R12 - 100 Q 

R15, R16-8.2KQ 

R17, R18-47 Q 

R19...R21 -0,33 Q drutowy 

R25 - 4,7 Q 
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MODULO WY SYSTEM POMIAROWY MSP-1 


S/.yhki ro*/.wdj elektroniki, wzrosl liczby buclo- 
wanych urzqdzen i ukladow, ich cnraz wiqks/a 
/.to zo nose stwarzajq duze zapotrzobowanie na 
skomplikowanq i roznorodnq aparaturq kon- 
Irol no-pom iarowq 

W warunkach amatorskich zorganizowanie la- 
horatorium zawterajqcego niczhqdnq iloscdro- 
gich i main doslqpnych przyrzqdow fabrycz- 
nych jesl bar (lzo trudne. Nie jest latwe skon- 
striiowanie we wlasnym zakresie zestawu sa- 
modzielnych przyrzqdow ze wzglqdu na jego 
wysoki kos/t, dlugi czas wykonania ilp. Wiado- 
mo, ze w kosztach wykonania kazdego przy r/q* 
du duzy udzia) majq: solidnie wykonana obu- 
dowa, zasilacz oraz odpowiednio ztozone ukla- 
dy wejsciowo-wyjsciowe. Mozna wiqcznacznie 
zmniejszyc kos/.ly wykonania i eksploatacji 
aparatury pomiarowej konstrmijqc jq w tzw 
systemic modulowym System taki powinien 
zawierac obudowq wraz z centralnym zasila- 
rzem, oraz wymienne kasety (moduly) miesz- 
rzqce poszcy.egolne uklady pomiarowe. Zunifi- 
kowame ..wejsc*’ i ,,wyjsc“ ukladow umozliwia 
ich wykorzystanie w roznychzestawach pomiu- 
rowych Taki system w porownaniu zzestawem 
odpowiedniej liczby pojedynezyeh przyrzqdow 
moze bye szybeiej wykonany. jest znacznic 
tanszy, pohiera mniejszq moc z sieci i zajmuji- 
duzo mniej nnejsca na stanowisku pomiaro- 
wym, spelniajqc jednoczesnie te same lub pra- 
wn* te same funkcjt* uzytkowe. 

Oczywiscic ze wzglqdow praktycznych nie 
wszystkie przyrzqdy powinny bye umieszczone 
w takim systemie (dotyezy to, up. pr 7 .yr 7 .qd 6 w 


o duzyeh rozmiarach lub rzqslo uzywanych 
w roznych miejscach). Jednak dla wielu pr/y- 
r/.qclow i ukladow pomiarowych rolowo wydaje 
siq stosowanie konstmkcji modulowej. 

Auloi artykulu rozbudowujqc wtasne laborato- 
rium pomiarowe zdecydowal siq z wymienio- 
nych wczesniej wzglqdow na konstrukcjq inn- 
dulowq dla niektorych przyr/qdow i ukladow 
pomiarowych, jak up.: uklady wzmacniajqce, 
uklady generacyjne, pr/elqczniki elektronicz- 
ne miernik Rl.C mi<*rniki rvqstotliwosri. fazy 

Up 


W daiszej rzqsei arlykulu omowiono budowq 
mechanicznq systemu, konstrukcjqelektrycznq 
zasilaeza, oraz podano opisy modulow pomia- 


mgr inz. ADAM KOWALCZYK 

rowyrh wzmacniar/d napiqciowegonu z ige- 
neratora funkcyjnego. 

Widok obudowy wra/ z kasetq wzmacniacza 
napiqciowego m.cz. przedstawiono na rys 1 
Obudowa ma wymiary: 440x250x 125 mm izo- 
stala wykonana / blach aluminiowych o gru- 
bosci 1,5. ..3, 5 mm, przy czym bloki i nozki 
pochodzq od oryginalnej konstrukdji MERA- 
TRONIK. Z lewej strony umieszczonocenlralny 
zasilacz o wvmiarach 115x125 111 m, z prawej 
zaszarowno wqomoj, jak i dolnej ptycie obudo- 


wy wykonano naciqcia o wymiarach 1,5x2 mm 
w odstqpach na przemian 27 i 3 mm. umoz- 
liwiajqce wsuwanie dziesiqciu kasf»t o szero- 



Rys. 1. IJnlwersalna obudowa przyrzqdu MSP- 1 (widok z pr/odu) 


213 




kosc i .10 mm, liih mniejszej liczby odpowiediiiu 
S7.«rs7.yrh kasrl Kasely s«j mocowatiodoobudo- 
wy spec jaln<| srubcj Polqrzenie odpowiedniego 
gniazda na lylnej sriance kasoty z gniazdem 
zasilarza umozliwia doprowadzenie napiqr 
zasilajcjryrh do uktadow umieszrzonyrh 
w kaserie. 

Konstrukrjd przedniej srianki kasely j«*sl uza* 
lezniona od konkretiiegouniieszcv.oiiego w nit* j 
ukiadu W lyliu*), jednakowoj dla wszystkirh 
kasel sriance umieszcv.ono dwa yniazda: dolnc 
dozasilania kasoty i gome pomtarowu. 

Widok kasely z hoku po odkrcpeniu plylyborz- 
nej il iislmji* rys 2. Wymiary powierzrhni uzyt- 
kowej wewnqlr/ kasely wynosz<| 190* 1 10 mm. 

Na zdjqciu widorzny jest sposob morowdnm 
elementow w przedniej i lylne) sriance kasely, 
a takze plylka drukowana z elementami. Taka 
konstrukrja kasety zapewnia lalwy mould/ 
ukladdw elektronirznych, a pr/y lym wycjoch; 
podrzas eksploalacji ukiadu. i , wentualnych re- 
guldcjarh, naprawarh ilp. .lak juz wspumniatio. 
wymiary obudowy umozliwiajcj umies/rzenic 
obok siebie 10 kaset o szorokosci .’10 mm iub 
odpowiednio mriiejsz<j litv.bq kasel oszerokos- 
cia.ch bcpl<|rych wielokrolnosciq 30 mm 

Zasilacz systemu dostarr/.a napiqc +12 V i 
-12 V przy maksymalnych prcjdarh 0.3 A i ma 
dobre paramelry elektryczne dziqki zastosowa- 
niu monolitycznych scalonych stabilizator6w 
napiqcia lypu LM723. 

Na rys. 3 przedslawiono schema! zasilacza sys- 
temu oraz oznaczenia wyprowadzeri ukiadu 
LM723 dla obudowv lypu TO- 100. 

Prostownik wykonany w uktadzic konwrncjo- 
nalnym doslarcza napiqc ±25 V (stan jalowy), 
ktore sc| nastqpnie stabilize wane na poziomie 
±12 V. .Jako wskaznik wlqczenia zasilac za za- 
stOKowano diode; elektraliiminescencyjnq D5. 



Rys. 2. Kaseta wzmacnlac.v.a napltpiowego (widok / boku) 


Rezystory Rtt i R9okroslajq wartosr dodatniego 
napupia wyjsriowego, kldra mozo bye oblicv.o- 
na z wznru: 


U, 


.. K8-, Ky 

U" R9 


srednic l weiu Iranzyslorow stopnia wyjsciowe- 
go stabilizalora - tranzystorem T2. powodujqr 
jego zatkanie w razie przekroczenia maksymal- 
nego pr<|riu wyjsriowego Wartosr lego prqdii 
mozc bycobliczona dla normalnyrh warunkow 
z wzoni: 


w klorym Ho jest wartusc iq napic;ria odniesie- 
nia row n ci 7,15 V 

Rezyslor R2 zmniejsza wartosr dryftu tempera- 
lurowetjo napiepia wyjsriowego. Jecjo wartosr 
mozna nhliczyc ze wzoni: 

K8-R9 
R2 R8-I-R9 

Tranzyslor zewnqtrzny T2 iimieszczony na ra* 
dial or7.r zapewnia odpowiedniq wartosr prc|du 
wyjsriowego przy napiqciu wyjsriowym row- 
nym + 12 V. Stabilizator ma uklad ogranirzania 
pr«|du wyjsriowego Wyprowadzrnia 1 i 10 
ukiadu sralonego tISI s<] dot^ezono do rezysto- 
ra R7 Spadck nnpiqria na nim storuje za po- 


0,65 

I mux • R7 

Kondensator C3 zapewnia kompensaejq rzqs- 
totliwosriowq ukiadu sralonego US!, a kon- 
densalory C 5 i C7 zmniejszajej napiqria Iqtnieh 
i sztimow na wyjsriu stabilizatora. 

W slabilizatorze napiep ia ujemnego / ukladein 
sralonym US2 wartosr napiqria wyjsriowego 
okreslajc) rezystory R5, R6 i moze byr ona obli- 
rzona Z wzoril: 

Uo P.5-hR6 
U 2 R6 
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Diodd Zenera D6 zapewnia odpowiednie na- 
pigrie prary w/.macniarza l>lf*cln. 

Tranzyslor zewngtrzny T3 umieszczopy na ra- 
diatorze spelnia funkrjg elementn reyulacyj- 
nego. 

Tranzyslor T1 praruje w ukladzie oyranirzania 
prgdu wyjsciowego do wartosci 0,3 A, a zasada 
dziatania ukladu jest podobna jak w stabilize- 
lorze napigria dodatnieyo. Podobnq funkrjg jak 
w stabilizator/^ napigria dodatniego spelniajg 
takze odpowiecinio kondensatory C4, C 6 i C 8. 
Prostownik i stabilizator wykonano na dwoch 
plylkach drukowanych (rys. 4 i 5). Tranzystory 
regulacyjne T2 i T3 umieszrzono na alumino- 
wym radiatorzc, a jako podkladki izolacyjno 
zastosowano mike*. Stabilize warm napigria 
wyjsciowe ±12 V doprowadzono do yniazd 
zasilacza, ktore nalezy potgczyc specjalnymi 
kablgmi z gniazdami zasilania uzywanych 
kasel. 

Wytnienny modut prosleyo wzmacniacza na- 
pigria przodstawiono na rysunku 6. Moze on 
byr wykorzystany podezas eksperymenlow 
z ukladami akustyeznymi orazdo wzmaeniania 
malych napige- (np. tcjtnien) itp. Wzmarniarz 
ma w/mornienie napigriowe rdwno 40 dB i pas- 
mo przenoszenia 0 too kHz. 

Plytkg drukowantj wzmacniacza przedstawio- 
no na rys. 7. 

W ukladzie zastosowano dwa w/.macniacze 
operacyjne lypu L.M741 w ukladzie nieodwra- 
cajgcym. Wzmocnienie poszczegblnyrh slopni 
wynosi okoto 10, a dokladng jego wartosd dla 
catego ukladu (100) mozna ustawiar potenrjo- 
metrem RR 

Potencjometry R4 i R9 o wartosci 10 kQ shizq 
do kompensaeji napigd niezrbwnowazenia 
wzmacniaczy oporacyjnyrh 

Dla zahezpieczenia przed pr/ekmeveniem nia- 
ksymalnego dopuszczalnego napigria wyjscio- 
wego dla ukladu scalonego LM741 zastosowa- 
no diody D1 i D2. Po zamocowaniu kasety 
w obudowic* i polgczc'niu gniazda zasilajgcego 
(do I no gniazdo w kasorio) speejalnym kablom 
z jodnym z gniazd zasilacza, wzmarniarz goto- 
wy jost do eksploatacji. 

Kolojnyni modulem systemu jost generator (un 
kryjny. Cbarakteryzuje sig on prostyni ukla 
dem elektrycznym i pracuje w .zakresie 2 
Hz.. .25 kHz, wy^a^-aj^r napigria o ksztalcie 
prostokglnym, trojkgtnym i sinusoidalnym. 
llktad wyjsciowy generatora zapewnia plynn<) 
regulacjg amplitudy napigria w zakresie 
0...1.5 V przy rezystaneji wyjSciowe j 50 Q zmo- 
zliwoscig podzialu skokowego amplitudy na- 
pigeia -20 dB i -30 dB oraz niezalezng plynng 
regulacjg skladowej stale] w takim samym za- 
kresie. Schemat generatora przedstawiono na 
rysunku 8. 

Wzmarniarz operacyjny USt pranije w ukla- 
dzie multiwibratora astahilnego. 

Przy napigriach nasyrnnia rownyrh l! n na jego 
wyjsciu otrzymuje sig napigrie prostokytne 
o amplitudzie ll n i czgstolliwosd okreslonoj 
wzorem: 



Rys. 4. Ptytka drukowana prostowntka wraz z rozmleszr/.enlem elementow (skala 1:1) 



Rys. 5. Ptytka drukowana stabillzatora wraz / rozmteszr/enlem elementow (skala 1:1) 


w kldrym: 

C - pojemnosr jednego z kobdonsatorenv 
(C1...C4) wybieranyrh pr/elgrzniklem PI Irh 
wartosc i okreslajg ezgstotliwosri inipulsow eje- 
nerowanych. 

Dla uzytych w modelu kondensalorow uzyska- 
no nastgpujgce zakresy. 2 ...30 Hz, 19 ...30ft Hz, 
100 Hz . 2,5 kHz, 1,8.. .25 kHz. Potenrjomelr R9 
umozliwia plynng regulacjg r/gslolliwosri 
w kazdym podzakresie. 

Napigrie na wejsc iuodwracajgcym ukladu sen- 
lonecjo US1 ma ksztalt Irojkcpny o amplitudzie 
okreslonc»j wzorem: 

R4 

U T U„ R4|R8 


Potnnc]onu»tr R1 sluzy do uslalenia synuMrii 
w/.mocnionego napigria wzglgdem 0 V. 

W ukladzit* formowania napigria sinusoidalne- 
go pracuje Iranzystor polowy Tl, ktdre-go rha- 
rakterystykg lus w funkrji napigria IJjxs i>rzy 
braku polaryzac ji bramki wykorzyslano do for- 
mowania sygnalu sinusoidalneyo 

Zc* w/.glgdu na symelryrzno.se rharakterystyk 
tranzystora polowecjo /.ardwno diet dodatnirb, 
}<ik i ujemnych wartosci sygnalu move* on prac o- 
war w ukladzie formowania. 

Napigrie na potenrjometrze R19 (przetgcznik 
P2 w pozycji „S’*) ma ks/.talt zblizony dosinuso- 
idy, a zminimaliznwar znieksztalrenia mozna 
za pomoeg rezystora R14 po wstgpnym doborze 
amplitudy przebiegu Irbjkgtnego na wejsriu 
ukladu formowania 


l 


/ 2(R7 ! R9)C 




Napigrie to jest wzmacniane do wartosc i okoto 
7 V niezbgdnej dla prawirilowej pr«»c'y ukladu 
formowania napigria sinusoidalnego. 


Pr/elgcv.nikiem P2 wybiera sig zgdany ksztalt 
przebiecjow, kid re nastgpnic* stc*rujcj w/.mar- 
niarz mory (US3) 
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Knmpensoyo wrjsao 


Rys. 7. Ptytka drukowana wzmacnlacv.a napleciowego 
wraz z rozmleszczeniem elemenlow (skala 1:1) 




Hbudowa HP-48(widok 7 gory) 
femwanieZ. 1 8 □ 


We odw 
Wenteodwr 
-U 


l/f 741 


Rys. 6. Schema! wzmacnlar/a naplqcioweq 


Rys. 8. Schemat generatora runkcyjnego 













Rys. 10. Widok wyfctego modulu 
generator* funkcy|nego 

Dobierane rezystory R12, R13 i Rltt slu/.c| do 
uzyskania takiego podziahi napi^c przebiegow 

0 roznyeh ksztaltach, aby maksymalna amplitu- 
de napiqcia pobieranego z potenejomotru R19 
wynosila 1 V. Wzmacniacz wyjsciowy US3 pra- 
cuje w ukladzie sumuj^cym i umozliwia nieza- 
leznij regulacjcj amplitudy skladowoj zmiennej 

1 napiejeia (potenejometr R19), oraz skladowoj 
stalej (potenejometr R21). Na wyjsciu genera- 
tora zastosowano tlumik o podzialo -20 dB 
i -30 dB i oporze wyjsciowym 50 Q. 

I Ik lad goner a tor a zmontowano na plylce dru- 
kowanej o wymiararh 165x110 mm (rys. 0) 
i umieszczono w kasecie o potrojnej szerokosci. 
W przedniej science kasety zamocowano: 
gniazdo wyjsciowe, przel^czniki PI, P2 i P3 
oraz potenejometry R9, R 1 9 i R21. 

Widok modulu generatora przedstawiono na 
rys 10. Widoczny na zd jcjciu podzakros 200 kHz, 
ktory zostal probnie wykonany w modelu. 


inoze spelniac tylko funkcjc; pofnocnirzq, po- 
niewaz zc» wzglgdu na wlasnosn czqstotliwos- 
riowc* uzytych olomont6w otr/ymywane prze- 
biegi sg znarznie znieksztalcone. 

W tylm»j sciance kasety umieszczono dwa 
ynia/.da GM-3: dolne dozasilania ukladttgene- 
ratora i gome, do ktriregodoprowadzono napig- 
cie prostnk^tne z wyjscia ukladu sralonego 
US1. Gniazdo to umozliwia wspolpract; genera- 
tora z miernikiem rzqstotliwosci. 


UKLADY RIT 


Coraz powszechniej krotkofalowcy uzy- 
wajq zamiast oddzielnych nadajnikow 
i odbiornikow - urzqdzcnia nadawezo- 
odbioreze, czyli transceivery, w ktorych 
nadawanie odbywa siQ na czQstotliwosci 
odbieranej. Sprawna praca w ..eterze" 
jest w takim przypadku mozliwa jedynie 
wowczas, jesli wszyscy korespondenci 
nadajci dokladnie na tej samej czijstotli- 
wosci. W praktyce jednak zdarza siQ, 
szczegolnie w przypadku transceiverow 
amatorskich, ze wskutek nienalezytego 
zadbania o dobrq separacjQ generatorow 
od wplywu obci^zenia, czQstotliwosc od- 
bioru rozni sic* nieco od czQstotliwosci 
nadawania. Korespondent takiej radio- 
staeji dostraja siQ po kazdym przejsciu na 
odbior do nowej czQstotliwosci i w ten 
sposob odbywa siQ ..w^drowanie” obu 


W przyrz<|dzie zastosowano rezystory MLT 
0,25 W/5%. 
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WIKTOR CHOJNACKI-SP5QU 


korespondentow po pasmie. Jeszcze go- 
rzej przedstawia siQ sprawa, jesli w ,,ko- 
leczku’* kilka radiostaeji ma wspomnianq 
wade*. 

Dlatego tez, prawie od samego poczqtku 
wykorzystywania transceiverow, zaczQto 
wyposazac je w uklady RIT (ang. Recei- 
ver Incremental Tuning) umozliwiajQce 
podezas odbioru zmianQ w niewielkich 
granicach czQstotliwosci odbioru (±1,5 
do ±5 kHz), przy czym czQstotliwosc na- 
dawania pozostaje bez zmiany. NajczQS- 
ciej do takiego odstrajania uzywa sit* 
obecnie diod pojemnosciowych (o czym 
dalej), lecz mozna to robic takze innymi 
sposobami. Najprostszy sposob, przedsta- 
wiony na rys. la, polega na przelQcza- 
niu dodatkowymi zestykami przekaznika 
..nadawanie-odbior" lub dodatkowym 
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maiym przekaznikiem Prz, trymera Cl 
i malego, o niewielkiej pojemnosci kon- 
densatora zmiennego C2 z pokr^tlem na 
phycie czolowej urz^dzenia. Kondensato- 
ry te naprzemian dol^czane do obwodu 
VFO, przy czym pojemnosc kondensatora 
Cl powinna bye uwzglgdniona podezas 
skalowania transceivera. Zmieniaj^c 
przy odbiorze pojemnosc kondensatora 
C2 mozna odstrajac odbiomik od cz^stot- 
liwosci nadawania. Polozenie pokr^tla 
kondensatora C2, przy ktorym obie cz^s- 
totliwosci (nadawania i odbioru) s^ iden- 
tyczne, nalezy zaznaezye na obudowie 
urz^dzenia. 



Rys. 1. Proste sposoby reaUzac)! ukladu R1T bez dlod 
pojemnosdowych 


Drugi, prosty sposob, przedstawiony na 
rys. lb (nie zalecany do stosowania w no- 
wo projektowanych urz§dzeniach) pole- 
ga na wykorzystaniu negatywnego zjawi- 
ska, wyst^puj^cego jednak w wi^kszosci 
urz^dzen, a mianowicie zmiany cz^stotli- 
wosci VFO przy niewielkich zmianach 
napi^cia zasilaj^cego ten generator. 
W tym przypadku przelcjcza sic* dodatko- 
wymi zestykami przekaznika N-O rezys- 
tor nastawny i potenejometr wl^czone 
rownolegle w obwod zasilania. Rezystor 
R ustawia si^ mniej wi^cej na polow^ 
rezystaneji, przez co zmieniajqc przy od- 
biorze polozenie suwaka potencjometru 
P, mozna zmieniac cz^stotliwosc odbioru 
w obu ..kierunkach". Rowniez i w tym 
przypadku nalezy na os potencjometru 
P nalozyc pokr^tlo wskaznikowe i ozna- 
czyc na plycie czolowej polozenie, w kto- 
rym odbior odbywa si^ na czgstotliwosci 
nadawania. 


W ukladzie z rys. lc dodatkowy konden- 
sator odstrajaj^cy C2 jest dolqczany przy 
odbiorze za pomoc^ wyi^eznika diodo- 
wego (z diod^ krzemow^), do ktorej do- 
prowadzane jest przy odbiorze napi^cie 
polaryzacji z dzielnika R1 R2. Rozwi^za- 
nie to umozliwia odstrajanie odbiornika 
tylko w jedn^ strong. 

Diody pdtprzewodnikowe, zwlaszcza po- 
jemnosciowe (warikapy) zmieniaj§ po- 
jemnosc zi^cza pod wplywem przytozo- 
nego napi^cia. Najwi^ksz^ pojemnosc 
wykazuje dioda bez obecnosci napi^cia 
polaryzujqcego, tak jak to przedstawiono 
na przykladowym wykresie (rys. 2a). 
W miar^ wzrostu napi^cia polaryzuj^ce- 
go diod^ w kierunku zaporowym, pojem- 
nosc diody maleje, pocz^tkowo szybko, 
a nast^pnie coraz wolniej. Zjawisko to 
jest powszechnie wykorzystywane do 
przestrajania obwodow rezonansowych 
w generatorach, a takze w stopniach wej- 
sciowych odbiornikow. Do tego celu pro- 
dukuje si^ specjalne diody pojeinnoscio- 
we, czasem nawet zamkni^te po 2 lub 3 
w jednej obudowie, o roznych pojemnos- 
ciach w uzytecznym zakresie zmian na- 
pi^cia polaryzacji. 

Podstawowy schemat ukladu przestraja- 
nia za pomoc^ diody pojemnosciowej 
przedstawiono na rys. 2b. Potenejometr 
P umozliwia zmiany napigeia polaryzacji 
diody. W szereg z nim wl^czony jest re- 


Q 



b 



Rys. 2. Charaklerystyka diody po)emnosdowej 
ora z podstawowy schema! przestrajania slq VPO 

(Dc. na str. 223) 



Rys. 3. Uklady RTT z dlodami pojemnosctowyml 
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przeglqd schematow 
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ODBIORNIK TELEWIZYJNY LUXOMAT 135 


Odbiomik telewizyjny , r Luxomat 135’*, ktory zosta) wprowa- 
dzony na rynek krajowy w koncu 1978 r., jest nowoczesnym 
modulowym pelnotranzystorowym urz^dzeniem klasy stan- 
dard, przeznaczonym do odbioru programow telewizji czarno- 
biatej, emitowanych w zakresach I do V (kanaly 1-12 oraz 
21-60) wedhig standardow CC1R i OIRT. Charakteryzuje sig 
on bardzo estetycznym wyglgdem zewngtrznym, duzg liczbg 
ukladow automatycznej regulacji, szescioklawiszowym prze- 
tgcznikiem kanalow z pamigcig oraz duzg niezawodnoscig 
eksploatacyjng. Odbiornik jest produkowany w NRD przez 
Zaklady w Stassfurcie. 

Schemat ideowy odbiornika przedstawiono na rys. 1 (str. 
220 - 221 ). 

DANE TECHN1CZNE 

Napigcie zasilajgce: 220 V, 50 Hz 
Pobor mocy: okolo 60 W 

Wejscie antenowe VHF/UHF: koncentryczne 75 £2 
Standard: CCIR/OIRT bez potrzeby przelgczania 
Wybor kanatu: 6-klawiszowy programator 
Zakresy odbioni: I— 111 oraz IV-V (kanaly 1-12 oraz 21-60) 
Lampa kineskopowa: 61 cm, 110° 

Czgstotliwosc posrednia: 

- wizji - 38,9 MHz 

- fonii- 34,4/32,4 MHz 

- rdznicowa - 5, 5/6, 5 MHz 

Moc wyjsciowa fonii: 2 W - sinusoidalna, okolo 4 W - 
muzyczna 

Wymiary: 710x500x380 mm 

OPIS DZ1ALANIA 

Na wejsciu odbiornika zastosowano glowicg zintegrowang 
VHF/UHF z szescioklawiszowym zespolem program ujgcym 
(rys. 2, str. 222). Odpowiedni zakres glowicy jest wlgczany za 
pomocg przetqcznikow zakresow, wspolpracujgcych z posz- 
czegolnymi klawiszami zespolu programujgcego. Przelgczni- 
ki te zapewniajg doprowadzenie wymaganych napigc do diod 
przelgczajgcych Dil03, Dil04 i Dil07 oraz Di8948...Di8951. 
Z kazdym klawiszem wspolpracuje tez jeden z potencjo- 
metrow dostrojczych R8979.. .R8983. Sluzg one do dokladnego 
dostrojenia odbiornika do wybranego kanatu. Napigcie ze 
slizgacza potencjometru jest doprowadzone do diod pojem- 
nosciowych (warikapow). 

Po odpowiednim ustawieniu przelgcznikow zakresow i poten- 
cjometrow dostrojczych, czyli zaprogramowaniu odbiornika, 
przelgczenie z jednego kanatu na inny polega tylko na wcis- 
nigciu odpowiedniego klawisza w zespole programujgcym. 
Wysokg stabilnosc dostrojenia odbiornika do danego kanatu, 
a takze powtarzalnosc przy przelgczaniu kanalow uzyskano 
dzigki uzyciu dobrych jakosciowo elementow w glowicy 
i w zespole program ujqcym oraz dzigki zastosowaniu ukladow 
heterodyn o wysokiej stabilnosci termicznej. Powazng funkcjg 
spetnia tez uktad scalony US2191, ktory stabilizuje napigcie 
doprowadzane do diod pojemnosciowych. 

Wzmacniacz posr. cz. wizji i fonii jest zrealizowany w postaci 
modulu. Pracuje on z tranzystorem T3201 (SF245) oraz ukla- 
dem scalonym US3201. 


Uklad z tranzystorem T3201 spelnia funkcjg ukladu dopaso- 
wujgco-separujgcego szerokopasmowy obwod wyjsciowy glo- 
wicy z czteroobwodowym filtrem pasmowym z trzema puiap- 
kami, a takze funkcjg wstgpnego wzmacniacza posr. cz. Uklad 
scalony pelni funkcjg wielostopniowego wzmacniacza posr. 
cz. z ARW, zrodla napigcia ARW dla glowicy detektora wizji 
oraz wstgpnego wzmacniacza calkowitego sygnalu wizji. 

Z n6zki 5 ukladu scalonego jest pobierany prgd do regulacji 
wzmocnienia gtowicy. Opoznienie zadzialania ARW glowicy 
jest ustawiane potencjometrem R3211. Impulsy kluczujgce 
dzialanie detektora ARW sq doprowadzone do nozki 7 ukladu 
US3201. Potencjometr R3212 pracuje w ukladzie ustalajgcym 
prog dzialania ARW wzmacniacza posr. cz. Calkowity sygnal 
wizji z nozki 1 1 ukladu US3201 jestdoprowadzony do wzmac- 
niacza czgstotliwosci roznicowej fonii i do wtomika emitero- 
wego pracujgcego z tranzystorem T2291 i spelniajgcego funk- 
cjg ukladu dopasowujgcego. Migdzy wtornikiem i wzmacnia- 
czem koncowym wizji pracujgcym z tranzystorem T2301 znaj- 
duje sig uklad mostkowy, w ktorego przekgtnej pracuje regu- 
lator kontrastu R1289. Mostek jest zbudowany z elementow: 
R2293, T2291 (emiter-kolektor), R2292, R2299 i R2291. Sposob 
pobierania i regulacji wielkosci sygnalu doprowadzanego do 
wzmacniacza koncowego wizji zapewnia, ze przy regulacji 
kontrastu nie wystgpuje zmiana poziomu czerni. 

Dioda Di6301 oraz rezystory R6301, R6302 i kondensator 
C6301 stanowig ogranicznik prgdu kineskopu. 

Ze wzmacniaczem koncowym wizji wspolpracuje uktad wyga- 
szania powrotow linii i ramki (uklad z tranzystorem T5510). 
Sygnal roznicowej czgstotliwosci fonii 5,5 MHz lub 6,5 MHz 
wydzielony przez obwod Sp2291 i dalej przez filtr Fi3703 jest 
doprowadzony do ukladu scalonego US3701 . Spelnia on funk- 
cjg wielostopniowego wzmacniacza roznicowej czgstotliwos- 
ci, ogranieznika i demodulatora. Sygnal fonii m. cz. otrzymy- 
wany na nozee 8 ukladu US3701 jest doprowadzany przez 
uklady regulacji sily dzwigku i barwy dzwigku oraz uktady 
korekcji charakterystyki przenoszenia do ukladu scalonego 
US3702 pelnigcego funkcjg wzmacniacza koncowego m. cz. 
Wzmacniacz roznicowej czgstotliwosci i wzmacniacz koheowy 
m. cz. sc| zrealizowane w postaci modulu. 

Calkowity sygnal wizji z emitera tranzystora T2291 jest dopro- 
wadzany przez typowy uklad eliminatora zaklbcen do wzmac- 
niaeza-ogranieznika (selektor impulsow) pracujgcego z tran- 
zystorem T4601 Impulsy synchronizacji pionowej sg wydzie- 
lane przez podwojny uklad calkujgcy zrealizowany z elemen- 
tow R4605, C4603 i R4606, C4604. Uklad z tranzystorem T4604 
jest wykorzystywany jako wzmacniacz-ogranicznik impulsow 
synchronizacji pionowej. 

Generator odchylania pionowego pracuje z tranzystorami 
T4701 i T4702. Formowanie przebiegow piloksztaltnych nie- 
zbgdnych do wysterowania wzmacniacza koncowego odchy- 
lania pionowego, pracujgcego z ukladem scalonym US4701, 
nastgpuje przede wszystkim na elementach C4733, C4734 
i Di4701. Uklad z tranzystorem T4703 umozliwia szybkie 
rozladowanie kondensatora C5511 podezas trwania impulsu 
powrotu ramki Dzigki temu drgania swobodne w cewkach 
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Rys. 1. Schema! ideowy odblornika telewizyjnego LUXOMAT 135 





odchylajgcych sg bardzo ograniczone i nie powodujg znieksz- 
talcen obrazu. Generator ramki i stopieri koncowy odchylania 
pionowego sg zrealizowane w postaci modutu. 

Inipusy synchronizujc|ce linii wydzielane przez uktady 
rozniczkujgce C4602, R4604 i C4606, R4608. Impulsy z czlonu 
pierwszego sterujg uklad z tranzystorem T4602, a zdrugiego- 
uklad z tranzystorem T4603. Tranzystory T4602 i T4603 oraz 
diody Di4601 i Di4602 wraz z przynaleznymi im elementami 
RC tworzq klasyczny uklad automatycznej regulacji czgstotli- 
wosci genera tora poziomego odchylania. Przy zgodnosci czgs- 


totliwosci impulsow synchronizujgcych z cz^stotli woscig prze- 
biegow odchylania poziomego doprowadzanych do ukladu 
automatycznej regulacji czgstotliwosci generatora, napi^cie 
regulacyjne jest rowne „zeru". Jezeli jest brak zgodnosci, 
napigcie regulacyjne jest rowne od ..zera” i tym wigksze, im 
jest wigksza rbznica tych czgstotliwosci. 

Generator odchylania poziomego pracuje z tranzystorem 
T4606. Napigcie regulacyjne jest doprowadzone do bazy tran- 
zystora T4605 pracujgcego w ukiadzie pelnigcym funkcj^ 
wzmacniacza napigcia regulacyjnego. Zmiana napigcia regu- 
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lacyjnego powoduje szybsze lub wolniejsze ladowanie kon- 
densatora C4614 i tym samym zmiamj cz^stotliwosci genera to- 
ra. Uklady synchronizacji i generatora zrealizowane w po- 
staci moduhi. 

Wzmacniacz kohcowy odchylania poziomego jest zrealizowa- 
ny z tranzystorem T5502. Jest on sterowany przez generator za 
posrednictwem wzmacniacza pracujqcego z tranzystorem 
T4607. Producent odbiornika przewidzial mozliwosc przylq- 
czenia do odbiornika magnetowidu. Wymaga to m. in. dobudo- 
wania do modulu synchronizacji uktadu z tranzystorem T7601 . 
Nalezy tu podkreslid, ze jezeli dany uklad (oznaczony przery- 
wanymi liniami) jest przyl^czony, to powinno bye przeci^te 
polqczenie n6zki 8 z 10 na pfytce modulu synchronizacji. 
Uklady zasilaezy mozna zaliezye do ukladow konwencjonal- 
nych. Podstawowe napi^cie zasilajqce, to: 


- napiqcie + 13 i + 18 V (stabilizowane w ukladach z tranzys- 
torami T2001, T2002 oraz T2003 i T2004); 

- napigeie + 130V (stabilizowane w ukladach ztranzystorami 
T5010, T5011 i T5012); 

- napi^cie + 190 V do zasilania m. in. wzmacniacza koricowe- 
go wizji; 

- napiQcie 6,3 V do zarzenia kineskopu; 

- napi^cie anodowe kineskopu (impulsy powstaj^ce podezas 
powrotow linii prostowane w ukladzie z prostownikiem 
selenowym Di5502), oraz 

- napi^cie do zasilania siatek kineskopu (uzyskiwane takze 
po wyprostowaniu impulsdw powstaj^cych w ukladach sto- 
pnia koncowego odchylania poziomego). 

Zasilacze +13 V, + 18Vi+130Vsg odpome na znaezne na wet 
przeci^zenia, az do zwarcia wl^cznie. 

mgr ini. Janusz Gewald 
ini. Siawomir Jagodziiiski 
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RIT, totez przy pokr^tle P nalezy zazna- 
czyc punkt zgodnosci czgstotliwosci na- 
dawania i odbioru. W ten sposob mozna 
skorygowac ewentualn^ wad^ transcei- 
vera polegajqcq na rdznicy cz^stotliwosci 
nadawania i odbioru. 

Nieco inny uklad przedstawiono na rys. 
3b. Przy nadawaniu dioda pojemnoscio- 
wa otrzymuje potenejal wynikajgcy z po- 
dziahi stabilizowanego napiejeia zasila- 
nia na rezystorach Rl i R4. Spadek napiq- 
cia na szeregowo wlqczonej cz^sci poten- 
cjometru P jest do pomini^cia ze wzgl^du 
na znikomo maly pr$d wsteezny diody 
pojemnosciowej. Przy odbiorze, w srod- 
kowej cz^sci potencjometru powinno pa- 
nowac w przyblizeniu takie samo napig- 
cie, jak przy nadawaniu. Umozliwiaj^ to 
rezystory R2 i R3, wchodzqce w sklad 
dzielnika napi^cia. Przel^czanie dzielni- 
kow dokonywane jest zestykami prze- 
kaznika N-O, natomiast wyl^czanie ukla- 
du RIT umozliwia przel^cznik blyskawi- 
czny ,,W’\ ktory przerywa obwdd dzielni- 
ka z potenejometrem i wlqcza na stale 
dzielnik Rl R4. Dodatkowe zestyki tego 
przelqcznika mozna wykorzystac do wl^- 
czania zarowki lub diody elektrolumine- 
scencyjnej sygnalizuj^cej wl^czenie RIT. 

Schemat ukladu RIT przelqczanego na- 
pi^ciami zasilania odbiornika i nadajni- 
ka przedstawiono na rys. 3c. 


rezystora nastawnego R2, natomiast od- 
strojenie przy odbiorze jest dokonywane 
potenejometrem R4. Wyl^czanie ukladu 
RIT jest rnozliwe tu przez doprowadzenie 
na stale napi^cia do punktu 1 . 

Schemat z rys. 3d jest rozwini^ciem ukla- 
du z poprzedniego rysunku. Ze wzgl^du 
na uzyeie rezystordw nastawnych we 
wszystkich galqziach rnozliwe jest bar- 
dzo dokladne ustawienie zakresu odstra- 
jania. 

Wielu uzytkownikow transceiverow do- 
kupuje do nich lub wykonuje dodatkowe 
VFO, umozliwiajttce prac^ w dwoch roz- 



zystor ograniczajqcy Rl, ktbry uniemozli- 
wia zmniejszenie napi^cia do obszaru, 
w ktdrym zmiany pojemnosci zlcjcza sq 
najjvi^ksze, a wi^c w poblizu zera. Na- 
pi^cie zasilaj^ce dzielnik powinno bye 
bardzo dobrze stabilizowane (najlepiej 
dwustopniowo) i odfiltrowane, poniewaz 
przydfwi^k sieci spowoduje szkodliw^ 
modulacjg cz^stotliwosci. 

Kondensator Cl lagodz^cy trzaski po- 
wstale przy zmianach polozenia suwaka 
PI i zawieraj^cy skladow^ zmiennq, po- 
winien miec pojemno$£ nie wi^ksz§ niz 
lpF. Zbyt duza pojemnogc tego konden- 
satora moie powodowad op6znionc| reak- 
cjg ukladu przestrajajqcego na zmiany 
polozenia suwaka PI. Napigcie polaryza- 
cji moze bye doprowadzone do diody za 
pomocq rezystora R2 (najcz^sciej o rezy- 
staneji zawartej w granicach od 20 do 
200 kQ) lub dlawika w.cz. 

Kondensator C2 oddziela obwod polary- 
zacji diody od obwodu rezonansowego, 
a ponadto umozliwia ustalenie wypadko- 
wej pojemnosci ukladu przestrajaj^cego. 
Zwi^kszenie zakresu przestrajania jest 
rnozliwe w ukladzie z rys. 2c, w ktorym 
zamiast kondensatora C2 wl^czono drug^ 
diodQ pojemnosciow^. W tym przypadku 
obw6d polaryzacji D2 powinien bye 
zamkni^ty przez cewk^ obwodu. 

Schematy ukladow RIT z diodami pojem- 
nosciowymi zestawiono na rys. 3. Uklad 
a rys. 3a jest zblizony do ukladu z rys. la 
z tym, ze zamiast przel^czanych konden- 
satordw, przel^cza si^ tu napigeie polary- 
zujqce diod^ pojemnosciow^ zestykami 
przekaznika ..nadawanie-odbior*’. W po- 
zycji ..nadawanie" dioda jest polaryzo- 
wana napi^ciem z dzielnika Rl R2. Przy 
odbiorze dioda zostaje przelqczona do 
suwaka potencjometru P (liniowego). 
W szereg z potenejometrem jest wl^czony 
rezystor ograniczaj^cy R3. W omawianym 
przypadku nie przewidziano wyl^cznika 


Podezas nadawania dioda pojemnoscio- 
wa polaryzowana jest napi^ciem z dziel- 
nika Rl R2. Wplyw drugiej gal^zi ukladu 
jest do pomini^cia dzi^ki diodzie D2 wl$- 
czonej w kierunku zaporowym. Po prze- 
l^czeniu transceivera na odbior zanika 
napigeie w punkeie 1 , a pojawia si^ w pu- 
nkeie 2, zasilajqc dzielnik R3, R4, R5. 
Dioda D1 zapobiega wplywowi dzielnika 
Rl R2. Uzyto krzemowe diody warstwowe 
typu BYP401-50. Cz^stotliwo^c nadawa- 
nia ustala si^ przy skalowaniu za pomoc^ 


Rys. 4. Podw6)ne VFO strojone dlodn po)emnosclow^ 


nych (nawet odleglych) kanalach, co jest 
w wielu przypadkach poz^dane. W urzq- 
dzeniach, w ktdrych VFO jest strojone za 
pomoc^ diody pojemnosciowej, jest moz- 
liwe wykonanie dodatkowego VFO 
w sposob bardzo prosty tak, jak to przed- 
stawiono na rys. 4a. Przestrajanie trans- 
ceivera odbywa si^ za pomocq dwoch 
wielozwojowych potencjometrdw PI i P2, 
wyposazonych w przekladnie i skale. 
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Przel^cznik PI umozliwia wyb6r rodzaju 
pracy ukladu w sposob nast^puj^cy: 

• w pozycji 1 .cz^stotliwosc nadawania 
i odbioru zalezy od polozenia suwaka 
potencjometm PI (I VFO), 

• w pozycji 2 cz^stotliwosc zalezy od 
polozenia suwaka P2 (II VFO), 

• w pozycji 3 nadawanie odbywa sig na 
czgstotliwosci zaleznej od polozenia P2, 


natomiast odbior - na czQstotliwosci za- 
leznej od polozenia PI, 

# w pozycji 4 role potencjometrdw prze- 
strajajqcych zamieniajq sig mi^dzy sob^. 
W ten sposob, po dodaniu jednego poten- 
cjometru przestrajaj^cego oraz przel^cz- 
nika PI uzyskuje sig w transceiverze do- 
datkowe VFO. W niektorych przypad- 
kach, dla uzyskania odpowiednioduzego 
zakresu przestrajania, trzeba uzyc kon- 


densatora Cl o znacznej pojemnosci, np. 
wigkszej niz maksy malna pojemnosc dio- 
dy. Wtedy, przy wystgpowaniu na prze- 
strajanym obwodzie generatora kilku 
woltow napi^cia w.cz. moze dojsl do 
znieksztalcenia przebiegu przestrajania 
przez dodanie sig do napi^cia polaryzu- 
j 4 cego, wyprostowanego przez diodQ na- 
pigcia w.cz. Nalezy wdwczas do przestra- 
jania uzyc dwdch diod pojemnosciowych, 
polqczonych jak na rys. 4b. 


WYL^CZNIKI ELEKTRONICZNE 


inz. ZDZISLAW TKACZYK 


Opisane w artykule wyl^czniki mogq bye 
wykorzystane do zdalnego wl^czania 
i wylqczania takich urzqdzeri, jak np. 
odbiornika radiowego, odbiornika tele- 
wizyjnego, oswietlenia, wentylatora itp. 
W artykule s^ opisane dwie wersje wyl$- 
cznikow: wyl^cznik akustyezny i wyl^cz- 
nik optyezny. 

Schema! wylqcznika akustyeznego jest 
przedstawiony na rys. t. 

Sygna! akustyezny przetwarzany mikro- 
fonem ,,M'’ (wkladka telefoniczna typu 
CB75) jest wzmacniany w trzystopnio- 
wym wzmacniaczu napi^ciowym z tran- 
zystorami T1...T3. Wzmocniony sygnal 
jest prostowany za pomoc^ ukladu diod 
Dl, D2 i laduje kondensator C6. W wyni- 
ku zwiQkszenia si^ napi^cia na tym kon- 
densatorze zostaje wyzwolony uniwibra- 
tor ((tranzystory T4, T5), ktory wytwarza 
impuls napi^ciowy o czasie trwania okre- 
slonym czasem rozladowania sig konden- 
satora C7 (stala czasowa C7 R14). Prosto- 
kqtny impuls napi^cia wytwarzany na 
kolektorze tranzystora T5 jest rdzniczko- 


wany za pomoc^ ukladu sklada jejeego siq 
z kondensatora C8 i rezystora R12. Dioda 
D6 ma za zadanie obciqc impulsy szpilko- 
we o ujemnej polaryzacji, kt6re powstajq 
przy rdzniczkowaniu tylnego zbocza im- 
pulsu prostok^tnego. Dodatnie impulsy 
szpijkowe steruj^ przerzutnikiem dwu- 
stanowym. 

Tranzystory w przerzutniku sq sprzgzone 
bezposrednio, a wi^c jeden z nich musi 
bye w stanie przewodzenia, a drugi - 
zatkany. Dodatnie impulsy szpilkowe od- 
dzialywuj^ na bazQ tranzystora b^d^cego 
w stanie zatkania i powodujq, ze przecho- 
dzi on w stan przewodzenia. Drugi tran- 
zystor zmienia wowczas stan na przeciw- 
ny. Ponowna zmiana stanu pracy tranzys- 
torow nastQpuje po kolejnym impulsie 
szpilkowym. 

Do skierowania impulsow szpilkowych 
do baz tranzystorow zastosowano diody 
D3 i D4. Gdy tranzystor przewodzi, jego 
kolektor ma zbyt maty potenejal, aby dio- 
dg spolaryzowac w kierunku przewodze- 
nia. Przewodzi ty lko dioda pol^czona ano- 


dej z kolektorem tranzystora b^dqcego w 
stanie zatkania i przez t^ przewodz^c^ 
diod^ przedostajq si$ impulsy na baz$ 
tranzystora zatkanego, powodujqc zmia- 
n$ stanu tranzystora, a tym samym prze- 
rzutnika. 

Napi^cie wyjsciowe przerzutnika (kolek- 
tor tranzystora T7) steruje tranzystor T8, 
ktorego obciqzeniem jest odpowiedni 
przekaznik. Zestyki przekaznika wtqcza- 
j 3 lub wyl^cza j^ napi^cie zasilaj^ce urz^- 
dzenia elektryezne. 

Plytka montazowa i sposob montazu wy- 
Iqcznika na plytee sq przedstawione na 
rysunku 2. 

Regulacja ukladu sprowadza sic* do do- 
brania wartosci rezystora nastawnego 
M Rn'' oraz potencjometru P. Rezystor na- 
stawny ,,Rn" ustala punkt pracy tranzys- 
tora T1 tak, aby uzyskac maksymalne 
wzmocnienie tego stopnia. Potencjome- 
trem „P“ ustala sig czulosc ukladu. Czu- 
losc ukladu nalezy tak wyregulowal, aby 
urochomienie nast^pilo np. przy glosnym 
klasnigciu w dlonie lub uzyciu gwizdka. 
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Zbyt silne halasy w pomieszczeniu spo- 
woduj^ oczywiscie niepoz^dane zadzia- 
lanie wyl^cznika. 

Pobor pr^du zasilajqcego w stanie aktyw- 
nym przekaznika wynosi 68 mA. 
Schemat wyl^cznika optycznego jest 
przedstawiony na rys. 3. Do zadzialania 
wyl^cznika wystarczy krotkotrwaly blysk 
swiatla z latarki elektryeznej. Wiqzka 
swiatla padaj^c na powierzchni^ fotore- 
zystora powoduje zmniejszenie si$ jego 
rezystancji i wowczas napi^cie z dzielni- 
ka R2, R1 i P wysterowuje tranzystor Tl, 
wprowadzaj^c go w stan pYzewodzenia. 
Z kolektorem tranzystora Tl jest polqczo- 
na bezposrednio baza tranzystora T2. 
Zmniejszenie napi^cia na kolektorze 
tranzystora Tl wprowadza tranzystor T2 
w stan zatkania. Wzrost napi^cia na ko- 


lektorze tranzystora T2 daje dodatni im- 
puls wyzwalaj$cy uniwibrator z tranzys- 
torami T3 i T4. Dalsze stopnie wyt^cznika 
optycznego pracujq analogicznie do sto- 
pni wyl^cznika akustycznego. 

Plytka i schemat montazowy s§ przedsta- 
wione na rys. 4. 

Uruchomienie ukladu sprowadza si^ do 
dobrania odpowiedniej czulosci zadzia- 
iania. Do regulacji czulosci shizy poten- 
cjometr P. Powierzchnia swiatloczula fo- 
torezystora M F" nie powinna bye oswiet- 
lona bezposrednio swiatlem natural nym 
lub swiatlem lamp oswietlaj^cych pomie- 
szczenie. Najlepiej fotorezystor umiescic 
w odpowiedniej czamej tulei. 

Dobor elementdw polprzewodnikowych 
zastosowanych w ww. ukladach nie jest 
krytyezny. Mozna zastosowac dowolne 


tranzystory krzemowe malej mocy o pola- 
ryzaeji n-p-n (np. tranzystory w obudo- 
wie TO-18 z zestawu radioamatorskiego 
nr 3 lub w obudowie TM1 z zestawu 
radioamatorskiego nr 4, ewentualnie 
tranzystory z rodziny BC147...BC149). Ja- 
ko diody mozna zastosowac diody germa- 
nowe lub krzemowe malej mocy, na przy- 
klad AAP153, AAP163, BA182, BAP795, 
BAY55. 

W stopniach wykonawezyeh wyl^czni- 
kow zastosowano przekazniki typu R15-6 
V/130 Q. Przy zastosowaniu przekaznika 
o mniejszej rezystancji cewki, do stero- 
wania przekaznikiem trzeba zastosowac 
tranzystor o odpowiednio wi^kszym pr^- 
dzie kolektora, np. tranzystor w obudowie 
TO-39 z zestawu radioamatorskiego nr 3 
lub tranzystor typu BC211. Przy zmianie 
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typu przekaznika nalezy rowniezzwrocic 
uwagg na wytrzymalosc napi^ciow^ 
i prgdowg zestykdw przekaznika. 

W ukladzie wyl^cznika optycznego moz- 
na zastosowac fotorezystory: RPP130, 
RPP1U, RPP211 lub podobne. Zastoso- 
wane w ukladach rezystory maj^ dopusz- 
czalng obciqzalnosc 0,125 W z wyjqtkiem 
R25 w wylqczniku akustycznym i R23 
w wyl^czniku optycznym, ktore to powin- 
ny mie^ moc 0,25 W lub \vi5ksz3. 



WYBRANE USZKODZENIA 
W OTVC RUBIN I ELEKTRON 


mgr inz. JANUSZ GEWALD 


Informacje dotycz^ce typowych uszko- 
dzeri sugeruj^cych wadg lampy kinesko- 
powej w OTVC Rubin i Elektron, podane 
w poprzednim numerze ..Radioelektroni- 
ka’ (nr 7-8) mozna uzupelni£ kilkoma 
innymi. 

Do czgstych uszkodzen powoduj^cych 
pogorszenie jakosci obrazu mozna zali- 
czyc takze pojawienie sig uplywnosci 
mi^dzy nozk<| 9 kineskopu i s^siednimi. 
Wystgpuj§ one po kilku przeskokach 
iskry po sztucznym tworzywie uszty wnia- 
j^cym ndzki kineskopu Uplywnosci te S4 
lym wigksze, im wigksze jest zwgglenie 
tworzywa migdzy poszczegdlnymi noz- 
kami kineskopu. 

Zwgglenie tworzywa nalezy iisungc pil- 
nikiem lub nozem. Przed ponownym za- 
lozeniem tworzywa na cokdl nalezy po- 
smarowac je smarem silikonowym, szcze- 
golnie okolice otworu ndzki 9. 

Slaby kontrast obrazu, a nawet obraz 
..przechodz^cy” w negatyw moze wyst^- 
pic po zwigkszeniu si«» opomosci rezysto- 
ra 2R46, znajduj^cego sig w obwodzie 
anodowym koncowego wzmacniacza lu- 
m inane ji. Rezystor byl uwidoczniony na 
rys. 2 w poprzednim artykule. 

Do szeregu typowych uszkodzen w ukla- 
dzie dekodera sugeruj^cych wadg kine- 
skopu, zwlaszcza wobec maiego nasyce- 
nia kolorow, mozna zaliezye uszko- 
dzenia: 


a) w ukladach ogranieznikdw diodo- 
wych w torze R-Y i w torze B-Y, 

b) w ukladzie identyfikaeji kolordw, 

c) w ukladzie przel^cznika torow. 
Uklady ogranieznikbw diodowych przed- 
stawiono na rys. 1. Kazdy z elementdw 
podanych na rysunku moze wptynijc na 
jako£d obrazu podobnie, jak rezystor 7R9 
(patrz artykul z nru 7-8). Nalezy tu zazna- 
czy£, ze prawidlowosc polaryzacji diod 
2D12 i 2D13 oraz 2D29 i 2D30 mozna 
sprawdzic typowym woltomierzem ser- 
wisowym. 



W ukladzie identyfikaeji kolorow wyst^- 
puj^ rozne uszkodzenia. Ich lokalizaej^ 
nalezy zaez^c od pomiaru napi^c na elek- 
trodaeh tranzystora T13 i lampy 2L3. Na- 



lezy tez zmierzyc napigeie w punkeie 
pomiarowym KT10. Powinno oho wyno- 
si£ -0,3 do -0,4 V. Mozna tu dodac, ze 
jezeli przy chwilowym zwieraniu pp. 
KT10 do masy nie bgd^ wystgpowaly wi- 
doczne zmiany jakosci obrazu, to uklad 
identyfikaeji kolorow dziala prawidlowo. 
W ukladzie przelgcznika elektronowego 
tordw najczg£ciej uszkadzajg sig same 
diody. Ich impedaneje zaporowe w sto- 
sunku do przewodzenia muszg bye duze, 
a pojemnosei przejScia male. Uszkadza 
siQ rdwniez kondensator 2C72 odsprzg- 
gajgcy napigeia przemienne na wyjseiu 
przel^cznika elektronowego. Uklad prze- 
Iqcznika przedstawiono na rys. 2. 
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krotkofalowiec 

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 

NR 9 (232) WRZESIEN 1979 ROK 


POLSKI ZWI4ZEK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MlfjDZYNARODOWEJ UNII RADIO AMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytk.i pocztowa 320. 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 




PRZED PIIJCDZIESIIjCIU LATY 

Krotkofalowiec Polski nr 9 z 1929 roku rionosi: 

■ Polskie Krotkofalarstwo tak ilosciowo, jak jakosciowo, stoi 
obecnie na jednym z pierwszych miejsc w Europie! Np. co do 
ilosei stacyj nadawczych ust^pujemy jedynie Rosji, Anglii, 
Francji i Belgii, co przy poznym stosunkowo rozwoju fal 
krdtkich w Polsce i malej ilosei shichaczy broadcastingowyeh 
jest dla nas niebywatym sukcesem. Jesli zas porownaniy 
stosunek ilosei nadawcow do sluchaczy koncertowych w po- 
szczegdlnych panstwach, to przekonamy si$, ze polskie spole- 
czeristwo radiowe posiada na jwi^kszy odsetek krotkofalow- 
c6w, zas krdtkofalarstwo, to najwyzszy szczebel w karierze 
radioamatorskiej. 

■ Fale krotsze od 10 metrow (najcz^sciej pracuje siQ na 3 do 4 
metrdw) umozliwiaj^ osi^ganie znacznych odleglosci przy 
pomocy bardzo malych energii, ponadto zas nie podlegajq 
zupelnie zjawiskom fadingu oraz zapewniajq jednakowq sil^ 
odbioru we dnie i w nocy. Tym ultrakrotkim fa lorn przepowia- 
daj^ szezegdlnie duze znaezenie dla lotnictwa, ponadto zaezy- 
na si$ nimi coraz bardziej interesowad medycyna dla cel6w 
terapeutyeznyeh, zwtaszcza w dziedzinie diatermii. Przepro- 
wadzone dot^d prdby pozwalaj^ rokowac wielkie nadzieje na 
przyszlosc. 

■ Obowi^zkiem kazdego amatora-nadawey jest nalezec do 
klubu krdtkofalowcow! 

■ Tempo naszego ruehu DX-owego i eksperymentalnego nie 
tylko nie slabnie, lecz stale i to gwaltownie wzrasta. ...Do 
podwyzszenia poziomu naszego ruehu krdtkofalowego przy- 
czynity si^ jeszeze glbwnie dwa fakty; wydanie w dniu 1-go 
styeznia 1929 r. pierwszego polskiego czasopisma krotkofalo- 
wego, Krdtkofalowca Polskiego, ktorego brak tak dawal si^ 
przedtym odczuwac, oraz kurs Morsego dla pocz^tkujqcych 
i zaa wansowanych urz^dzony staraniem LKK przez wojsko dla 
uezestnikdw i kandydatdw. 

■ Uczestnicy Zjazdu delegatbw Klubdw krdtkofalowych 
zwiedzili wystawq Philipsa , .Radio i Swiatlo". Obecni byli: St. 
Andruszewski, por. St. Bialowiejski, L. Danilewicz, A. Trem- 
biriski, P. Kazimierczak, A. Kaczmarkowa, R. Kitzner, J. Zieli- 
nski, dr Marjan St^powski, dyr. Walterscheid, Wladyslaw 
Wysocki, I. Szczecinski, inz. Wl. St^powski, kpt. M. Burchard, 
p. Bukowski, R. Walter. 

■ Firma ..Panradio" oferuje ekraheterodyn^ na fale 18-2000 m, 
6-lampowy odbiomik zaopatrzony w ekranowany oscyla- 
tor, neutralizacjQ w obwodzie transponuj^cym, zmienne sprz^- 
zenie filtru, lampy ekranowane we wzmacniaczu posredniej 
cz^stotliwosci. Odbiomik godny prawdziwego amatora! 

■ Stacja SP3FY - A. Lig^za, rozpocz^la swoj^ ezynnose 13 
wrze€nia 1928, aparatem nadawczym typu Meissner, moc^0,5 
Watta, na antenie pokojowej. Z koncem r. 1928nadajeSP3FY 
na nadajniku typu Hartley moc^ 5 Wattdw Po zbudowaniu 


transformatora na 1500 Volt pracuje obecnie na mocy okolo 
50-60 Watt, na pr^dzie zmiennym, prostowanym przez dwie 
lampy Philipsa B-406. W niedtugim czasie przyst^pi stacja do 
filtrowania pr^du anodowego. Zaznaczye nalezy, ze stacja 
stale nadaje na 8 m antenie pokojowej. W tych warunkach 
slyszana byla stacja SP3FY przez ZL2GO (Nowa Zelandia) 
Jako lampy nadawczej uzywa SP3FY lampy Philipsa TA 08/1 0. 
Nadmienic nalezy, iz stacja ta brala czynny udzial w marcu br 
w akcji przeciwpowodziowei. 

■ Instytut Radiotechniczny w Warszawie, w pismie nadesla- 
nym do redakcji Krotkofalowca Polskiego wyjasnia: , .Instytut 
Radiotechniczny zajmowal i nadal zajmuje stanowisko zupel- 
nie bezstronne w stosunku do wszystkich klubow. Jedynq 
myslq przewodni^ Instytutu w jego akcji, d^z^cej do uporz^d- 
kowania i usystematyzowania polskiego mchu kr6tkofalowe- 
go, jest dobro tego ruehu i Pahstwa". 

■ Prenumerata roczna Krotkofalowca Polskiego wynosi: 
w kraju 7 zlotych, za granic^ 1 dolar USA. 

Wybrat SP5HS 


JEST ICH PI^CDZIESI^CIU 

Nasz SP DX Klub prowadzi honorow^ lists czlonkdw klubu, 
ktdrzy uzyskali potwierdzone kartami QSL l^cznoSci z co 
najmniej 200 krajami swiata. Jest to niew^tpliwe osi^gniqcie 
trudne, na kt6re sklada sis wiele lat mozolnej pracy. 

A oto honorowa lista DXCC. Cyfry podane z prawej strony 
znaku oznaezajq liezbs krajow wedlug listy SP DX Klubu, 
z ktdrymi l^cznosci zostaly potwierdzone kartami QSL. 


1. 

SP3DO! 

-317 

23. SP9PT 

-233 

2. 

SP7HT 

-314 

24. SP9CTW* 

-233 

3. 

SP5BSV 

-300 

25. SP5AD 

-230 

4. 

SP9A1 

-289 

26. SP6AEG 

-230 

5. 

SP5BT 

-283 

27. SP3AIJ 

-228 

6 

SP2AJO 

-280 

28. SP7BFC 

-227 

7. 

SP7HX 

-280 

29. SP3AGE 

-225 

8. 

SP8CK 

-275 

30. SP6ALL 

31. SP8HR 

-223 

-223 

9. 

SP8AJK 

-275 

10. 

SP9KJ 

-271 

32. SP6FZ 

- 222 (zmarl) 

11. 

SP9VU 

-263 

33 SP8ARY 

-221 

12. 

SP6AAT 

-262 

34. SP8AG 

-217 

13 

SP9RF 

- 254 

35. SP5AFL 

-215 

t4. 

SP5BAK 

-251 

36. SP3GEM 

-214 

15. 

SP5EWY 

- 251 

37. SP5JB 

-213 

16. 

SP5DZI 

-250 

38. SP9FR 

-212 

17. 

SP6BZ 

-241 

39. SP1BHX 

-210 

18. 

19. 

SP5XM 

SP5GX 

-240 

-239 

40. SP4CLX 

-207 

20. 

SP9ADU 

-238 

41 SP2AOB 

-204 

21 

SP4JF 

-237 

42. SP3ADZ 

-204 

22. 

SP9DH 

-237 

43. SP2JS 

-203 
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44. SP5YC 

45. SP9DT 

46. SP2HL 
47 SP3PL 
48. SP8AWP 


-202 

-201 (zmarl) 
-201 
-201 
-201 


49. SP9NH 

50. SP8SZ 

51. SP2AVH 
52 SP2DVH 
53. SP7ASZ 


-201 

- 200 (zmarl) 
*200 
-200 
-200 


Od czasu publikacji ostatniej listy honorowej przez SP DX 
Klub do momentu oddania niniejszego numeru do dmku 
liczba zaliczonych do SP DX Klubu krajdw przez niektorych 
wykazanych wyzej nadawc6w znacznie si^ powi^kszyla Dla 
przyktadu SP7HT legitymuje siQ liczbq 320 kraj6w potwier- 
dzonych kartami QSL. 

Majqc na wzglqdzie zachodzqce zmiany w liczbach uzyska- 
nych krajow postulujemy, aby honorowa lista SP DX Klubu 
byla publikowana w kolejnosci uzyskania czlonkostwa hono- 
rowego, a nie wedlug liczby krajow, odzwierciedla tobardziej 
jej cel i sens. Jeden z pierwszych na nig wpisany, niezyjgcy juz 
dzis SP9DT, mial w okresie swojej pracy DX-owej znacznie 
gorsze warunki do uzyskania wpisu, niz ma je wspblczesny 
nadawca. Z tych i innych wzglgddw honorowa lista SP DX 
Klubu nie powinna bye areng aktualnego wspdlzawodnictwa 
migdzy nadawcami, gdyz do tego celu sluzy inna i bardziej 
odpowiednia forma wspolzawodnictwa DX-owego. Powinna 
natomiast w porzgdku chronologicznym wykazywac wpisy, 
jako wynik spetnienia okre^lonego warunku. Warunkiem tym 
jest, jak wiadomo, uzyskanie potwierdzeh za Iqcznosci z co 
najmniej 200 krajami swiata wedlug listy SP DX Klubu. 

W ostatniej chwili dowiadujemy sig, ze wpisna listghonorowg 
SP DX Klubu uzyskal SP8AWL z Lublina ze stanem 200. 
Gratulujemy! 

SP8HR 


W1ADOMOSCI UKF 

Zgodnie z decyzjg 1 Regionu 1ARU tegoroczne zawody migdzy- 
narodowe UKF prowadzg: 

• Zwigzek Belgijskich Radioamatordw - UBA: zawody VHF 
1 i 2 wrzesnia 1979 r. oraz zawody UHF/SHF 6 i7 pazdziernika 
1979 r. 

• Zwigzek Wloskich Radioamatordw - AR1: zawody o Memo- 
rial Marconiego CW VHF/UHF/SHF 3 i 4 listopada 1979 r. 
Poniewaz regulaminy tych zawodow roznig sig od dotychczas 
stosowanych, ponizej podajemy wyciggi z regulaminow opra- 
cowane zgodnie z ustaleniami podjgtymi na Konferencji l Re- 
gionu IARU w Miskolc w 1978 r. 

Zarzgd PK UKF PZK na posiedzeniu w dniu 20 maja 1979 r. 
rozszerzyl stosowanie tych regulamin6w do wszystkich pr6b 
(TEST) I Regionu IARU (marzec, maj, lipiec) sgdziowanych 
w ramach kraju przez PK UKF. 

WYCIAG Z REGULAMINU ZAWOD6W VHP, UHF/SHF 
I REGIONU IARU 

1. Uczestnicy 

W zawodach mogq brae udziat wszyscy radioamatorzy I Regionu. 
Dopuszczalne jest wystqpowanie zespolu operatorow (multi-operators) 
pod warunkiem uzywania podezas zawoddw tylko jednego znaku 
wywolawczego. Uczestnik musi pracowac zgodnie z przepisami i du- 
chem zawodow (ham spirit) moeq nie wiqkszgod okreslonej w zwyklym 
zezwoleniu. Stacje pracujqce z zezwoleniem mocy zwiqkszonej startujq 
poza konkursem i nie sq klasyfikowane w zawodach. 

2. Kategorle 

Zgodnie z decyzjami podjgtymi na Konferencji 1 Regionu w Miskolc 
1978, uezestnikdw w zawodach k|asyfikuje siq w dw6ch kategoriach 
(sekcjach). 

Zawody VHF 

1. Stacja z pojedynczym opera torem (single operator station) obslugi- 
wana przez posiadaeza zezwolenia (stacje nie klubowe). 


2. Wszystkie pozo state stacje, w tym klubowe (multi operator station). 
Zawody UHF/SHF majq dwie kategorie dla pasma 432 MHz i kazdego 
wyiszego. 

Wszystkie stacje w czasie trwania zawoddw muszq pracowac z tego 
samego QTH. 

3. Datyzawodbw 

21awody UHF/SHF odbywajq siq w czasie weekendu 6 i 7 pazdziernika 
1979 r. 

4. Czas trwanla zawoddw 

Zawody rozpoczynajg siq w sobotq o godz. 16.00 UT/GMT i koiiczq 
w niedzielq o godz. 16.00 UT/GMT. 

Zawody UMF/SMF odbywajq siq w czasiw weekendu. 

5. Lqczno&l 

Z kazdq stacje mozna pracowac na kazdym pasmie tylko jeden raz, 
niezaleznie od tego, czy jest to stacja stala (fixed), przenosna (portable) 
tub przewozna (mobile). Jesli w czasie tej samej konkureneji nastqpi 
nawiqzanie ponownej lqczno£ci, tylko jednq tqcznosezalicza siq w pun- 
ktacji, lecz powtorzona tqcznosc musi bye wpisana do dziennika bez 
naliczania punktow i z wyraznq uwagg, ze iqcznosl jest powtdrzona. 
Lqcznosci nawiqzane przez aktywne przekazniki i translatory nie 
zalieza siq do punktaeji. Lqcznosci foniezne nawiqzane ze stacja pracu- 
jqcq w suhpasmie CW (Al) nie zalieza siq do punktaeji. 

6. Rodzaje emlsji 

Lqcznosci mogq bye przeprowadzane emisjq Al, A3a, A3j lub F3. • 
Powyzej 1 GHz mozna stosowa£ F2. Na kazdym pasmie w danej chwili 
mozna uzywa£ tylko jednego nadajnika lub transceiver. 

7 Wymlana kodu 

Znaki kodu wymieniane w czasie kazdej Iqcznosci powinny sktadacsiq 
z raportu RS lub RST, po ktdrym nastqpu je numer kolejny zaczynajqc od 
001 dla pierwszej Iqcznosci na kazdym pasmie powiqkszany o jeden 
w kazdej kolejnej Iqcznofci, na tym pasmie; bezposrednio po tym 
podaje siq QTH Lokator staeji nadajqeej np. 59003GX24j lub 
579023HG46e. 

8. Punktacja 

Punkty sq liezone wg zasady - 1 punkt za kilometr. Koncowy wynik 
musi bye podany na pierwszej stronie karty kwalifikacyjnej. 

9 Uczestnik 

Nazwisko i adres uezestnika musi bye wymieniony na poczqtku arkusza 
dziennika zestawionego wedhig wymagan podanych w pkt. 12. Stacje 
z wieloma operatorami muszq by£ wyraznie okreSlone jako multi-ope- 
rator. Kopia dziennika musi bye wyslana do krajowego VHF managera 
lub krajowego komitetu zawodow, ze stemplem pocztowym o dacie nie 
pbtniejszej niz drugi poniedzialek po weekendzie zawod6w. Pbiniej- 
sze zgloszenia nie bqdq akceptowane. Wystanie dziennika swiadezy 

0 tym, ze uczestnik akceptuje regulamin zawoddw. 

10. Sqdzlowanle uczestnictwa 

Za sqdziowanie wynikow odpowiada zwiqzek organizujqcy zawody 

1 jego decyzje sq ostateezne. Uczestnicy, ktdrzy umyslnie naruszq jeden 
z niniejszyeh pizepisow lub wyraznie naruszq band-plan IARU, bqdq 
zdyskwalifikowani. Mniejsze blqdy bqdq powodowaty utratqpunktbw. 
Blqdy w znaku wywolawczym lub znaku kodowym spowodujq odjgcie 
obu staejom nastqpujqcej liczby punktow zgloszonych za tq Iqcznosc: 

1 blqd - 25%, 2 btqdy - 50%, 3 blgdy - 100%. 

11. Nagrody 

Zwyciqzca w kazdej kategorii otrzymuje dyplom. Uczestnicy wspolza- 
wodniczq w zdobyciu nastqpujqcych trofedw. 

Zawody VHF 

a) trofeum VHF I Regionu IARU ufundowane przez NEAL Crystals dla 
zwyciqzcy kategorii 1 ; 

b) trofeum PZK ufundowane przez PZK dla zwyciqzcy w kat. 2. 
Zawody UHF/SHF 

a) puchar I Vittoria Alata, ufundowany przez Giovanii Mikelli, II XD, 
dla zwyciqzcy w kategorii staeji stalej 432 MHz, 

b) puchar II Vittoria Alata ufundowany przez Giovanni Mikelli, !1XD 
dla zwyciqzcy w kategorii portable (mobile 432 MHz). 

Zwyciqzca Iqczny 

W zawodach UHF/SHF I Regionu IARU wylaniany jest zwyciqzca 
Iqczny. Dla tej konkureneji wyniki uezestnikow bqdq przelierzone przy 
stosowaniu nastqpujqcych mnoznikdw: 

432 MHzx 1 1296 MHzx5 2500MHzxl0 wyzsze pasma x 20 
Uczestnicy uzyskujqcy najwiqksze wyniki bqdq nagradzani medalami 
I Regionu IARU. 
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12. Dzienniki 

Dzienniki stosowane w zawodach VHF i UHF/SHF I Regionu IARU 
powinny miec format A4 (297x210) i nastgpujqce rubryki w podanej 
kolejnosci: data, czas UT/GMT, znak korespondenta, nadany raport, 
report odebrany, odebrany QTH Lokator. liczba uzyskanych punktow 
Na poczgtku dziennika muszg bye podane nastgpujgce informaeje: 
nazwisko i adres pierwszego operatora, znak staeji, kategoria staeji 
w zawodach, QTH Lokator. multioperator tak-nie, uzyskana Iqczna 
liczba punktbw, krdtki opis nadajnika, odbiornika i stosowanych anten. 
znaki wywolawcze innych operatorow (Multi Operatorstation). 
Dziennik musi bye podpisany przez pierwszego operatora jako potwier- 
dzenie zgodnosci danych w dzienniku. 


VHF-UHF-SHF CONTEST 

CONTEST MANAGER 


Call 

Sacikxi 

OSO 




1 


PARTICIPANT 

Comm item 
QTH locate# 



WYC1AG Z KEGULAMINU ZAWODOW NASLUCHOWCOW 
VHF /UHF/SHF REGIONU I IARU 

1. Uczeitnlcy 

Udzial w zawodach mogg wzige wszyscy nesluchowcy z terenu I Regio- 
nu. Radioamatorzy licencjonowani (nadawey) w tych zawodach nie 
mogq brae udzialu. 

2. Kategorie 

a) jedna kategoria 144 MHz w zawodach wrzesniowych; 

b) jedna kategoria dla kazdego pasma UHF/SHF w zawodach paz- 
dziernikowych. 

5. Raporty 

Kazda staeja moze bye zapisana w dzienniku tylko jeden riz na kazdym 
pasmie, niezaleznie od tego, czy jest staeji statg, przewozng czy 
przenosng. Wywolanie CQ lub TEST nie daje punktow i nie powinno 
bye wpisywane do dziennika. Nie zalieza sig staeji styszanych przez 
aktywne przemienniki. Znak staeji. z ktorg ma Igcznosc staeja nasluchi- 
wana, moze powtbrzyc sig najwyzej 5 razy, zas jesli jest wpisanych do 
dziennika ponad 100 QSO, to moze znak tej staeji wystgpic najwyzej 
jeden raz na 20 polgczeri. 

8. Punktacja 

Punkty sg obliczane wg zasady - 1 punkt za 1 kilometr odleglosei 
migdzy nashichowcem i staeja slyszang. 

11. Dyplomy 

Zwycigzca w kazdej kategorii otrzyma dyplom. 

12. Dziennik 

Arkusze dziennika stosowane w zawodach nasluchowcbw I Regionu 
VHF, UHF powinny mieb format A4 i posiadac nastgpujgce rubTyki: 
data, czas UT/GMT, znak staeji slyszanej, raport, numer kolejny i QTH 
Lokator staeji slyszanej, znak staeji korespondenta, z ktbrym mi ala 
Igcznosc staeja nashichiwana, raport i numer kolejny nadany przez 
nasiuchowca slyszanej staeji, uzyskana liczba punktbw. 

Na stronie tytulowej muszg bye podane nastgpujgce informaeje: nazwi- 
sko i imig nasiuchowca. adres, znak lub numer rejestracyjny, kategoria 
staeji w zawodach, QTH Lokator, uzyskana suma punktbw, krdtki opis 
odbiornika i stosowanej anteny. 

Karta kwalifikacyjna jak dla staeji nadawezej. 

Uwagi I wyjiinlenla do regulamlnbw 

1. Polscy radioamatorzy uzywajg druku VHF-Contest LOG wydanego 
przez PZK. 

2. Do dziennikow nalezy dolgczyc kartg kwalifikacyjna wg zalgczone- 
go wzom. Karty te rozprowadza SP6XA po nadeslaniu SASE + 1 zl,- 
w znaczkach na kazdg kartg kwalifikacyjng. 

3. Do kategorii SINGLE OPERATOR zalieza sig uczestnictwo jednego 
operatora bez pomocnikbw i asystentbw, ktbrzy pomagajg w obshidze 
i pracy w czasie zawodow, do ktoiych to czynnosci nalezy: prowadzenie 
nashichu na tym samym lubdrugim odbiomiku w pomieszczeniu staeji, 
prowadzenie dziennika, obshigiwanie nadajnika i zrbdet zasilania, 
kierowanie i przelgczenie anteny. 

Pomoc w transporcie i rozwinigeie staeji przed jak i po zawodach nie 
zalieza sig jako pomoc w zawodach. 

4. Dzienniki wraz z kartg kwalifikacyjng nalezy wysylac w podanych 
terminach do SP6XA, dr Tadeusz Matusiak, ul. Szenwalda 7/3, 51-672 
Wroclaw. 

5. W prdbach (TEST) I Regionu IARU w marcu, maju i lipcu mozna nie 
nadsylac kart kwalifikacyjnych pod wanmkiem podania w czgsci 
tytulowej dziennika: kategoria Single Operator (Multi Operator), zna- 
kow operatorbw (wszystkich). 

6. Zwraca sig uwagg, ze obecnie nie jest stosowana kwalifikaeja na 
staeje stale i terenowe ani pod wzglgdem mocy. Dotyczy to jednak 
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zawodbw i prob IARU. Regulaminy innych zawodbw, nawet odbywajg- 
cych sig w tym samym czasie mogg zawierac inne kategorie uezestni- 
kbw. Dlatego przy wysylaniu dziennikbw do SP6XA nalezy wyraznie 
podawab w jakich zawodach dziennik ma bye rozliczany. 

7. Zadaniem VHF Managera lub powolanego komitetu jest: 

a) Sprawdzenie wszystkich Igcznosci krajowych, dokonanie ich korek- 
ty i potrgeenia punktow. 

b) Sprawdzenie odleglo&i podanych Igcznosci ze staejami zagranicz- 
nymi przez pomiar odleglosei migdzy podanymi QTH na mapie lub 
obliczenie inng metodg odleglosei po wielkim luku i wprowadzenie 
ewentualnej korekty. Odleglosei ustala sig w pelnych kilometrach, bez 
dziesigtnych. 

c) Sprawdzenie sumy wynikowej. 

d) Sprawdzenie nie pomijania w znakach sufiksbw /p, /5. /A itp. oraz 

prawidlowosci podania wlasnego QTH Lokatora. ^ 

e) Odleglosei migdzy staejami mierzy sig na mapie lub ofticza za 
pomoeg kalkulatora migdzy srodkami najmniejszych prostokgtow QTH 
Lokatora (male litery a-j). 

f) Wyslanie wszystkich dziennikow z podzialem na kategorie wraz 
z listg wszystkich uezestnikow i uzyskanych punktdw w termi nie przed: 
14 paidziemika 1979 r. za zawody VHF z wrzeSnia, 18 listopada 1979 r. 
za zawody UHF/SHF z pazdziemika. 

Przesylki z wynikami, ktore nadejdg do UBA odpowiednio po 4.11.79 
i 9.12.79, bez wzglgdu na powbd, bgdg odeslane bez rozpatrzenia. 

8. Nalezy zwrbcic szczegblng uwagg na zmieniony sposob podawania 
raportu. Dotychczas zazwyczaj nadawalo stg, np. my rst 599001 599001 
599001 es my QTH (niektbrzy jeszcze gorzej QRA) is HK19a HK19a 
HK19a. Obecnie znaki kodowe sg znormalizowane i teraz nadamy: 
599001 HK 19a 599001HK19a 599001HK19a. System ten jestkorzystnie- 
jszy w QRM. 

SP6LB 
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NA PASMACH 

• Znakomity kr6tkofalowiec, czlonek SPDXC Tadeusz Ra- 
czek SP7HT z Kielc, nawiqzal w dniach 11 i 14 czerwca br. 
obustronnq tqcznosc w pasmach 14 i 21 MHz z ekspedycjq 
dx-owq na Okino-Torishima pracujqcq pod znakiem wywola- 
wczym JF1IST/7J1. Tym samym SP7HT spetnil po stronie 
kraj6w „zrobionych“ waninki czlonkostwa honorowego 
DXCC - umieszczenia na li£cie „DXCC Honor Roll”. Waran- 
kiem znalezienia siq w DXCC Honor Roll jest pizedstawienie 
potwierdzeri nawiqzania Iqcznosci z 310 krajami na og61nq 
liczbq 320 krajdw znajdujqcych 9iq aktualnie w wykazie 
DXCC. O ile nam wiadomo, Tadeusz Raczek jest pierwszym 
w historii nadawcq SP, ktdry osiqgnql ten jeden z najwyzszych 
w swiatowym krdtkofalarstwie zaszczytdw. Oczekujeonznie- 
cierpliwosciq na brakujqce kilka kart QSL, ktdre pozwolq mu 
przeslac oficjalne zgloszenie do ARRL. Karty do wszystkich 
..zrobionych" krajdw zostafy oczywiscie wyslane „direct" 
wraz z opiate na odpowiedz i teraz wszystko zalezy od spraw- 
no£ci poczty. W dniu 25 czerwca br. SP7HT nawiqzal tqcznose 
z kolejnym nowym krajem - stacjq XF4MDX na Revilla Gige- 
do. Tak wiqc do osiqgniqcia absolutnego 6wiatowego wyczy nu 
dx-owego pozostalo mu juz tylko 9 krajdw! Rezultat ten jest 
wynikiem wytrwalej 22-letniej pracy SP7HT na pasmach ama- 
torskich. Zostal uzyskany na sprzqcie calkowicie wlasnej kon- 
strukcji. Jak zartobliwie mowi kol. Tadeusz, w czasie 22-let- 
niej pracy nie ..splamil’* honoru SP7HT (poprzednio SP8HT) 
nawiqzaniem chocby jednej Iqcznosci na fabrycznie wykona- 
nym sprzqcie. Mimo posiadania licencj\ na pracq moq do 
750 W, SP7Ht zawsze pracowal umiarkowanymi m oca mi (po- 
cz<jtkowo PA na RL12P35, pdzniej GU29, a ostatnio jedna 
GUI 3). Przez 20 lat uzywal tylko anten prostych, dopiero od 
dwdch lat pracuje na 2-elementowym quadzie na 14 i 21 MHz. 
W SPDXC kol. SP7HT ma zweryfikowanyeh 321 krajdw. Jest 
chyba ewenementem swiatowym, ze z powyzszej liczby 320 
krajow, a wiqc 96%, SP7HT uzyska) na sprzqcie wlasnej kon- 
strukcji i prostych antenach. Powiadamiajqc o swym osiqgniq- 
ciu SP7HT donosi: niech moja obecnosc na swiatowej liscieho- 
norowej bqdzie moim skromnym wkladem w obchody 50-lecia 
PZK. Koledze Tadkowi - znanemu ze swej uczynno£ci i skrom- 
nosci oraz cieszqcemu siq powszechnq sympatiq czlonkdw 
SPDXC - serdecznie gratulujemyf 

• Ze wzrastajqcym zainteresowaniem oczekujq krdtkofalow- 
cy calego swiata, a wsrod nich nadawcy SP.decyzji majqcych 
zapasl na rozpoczynajqcej siq wlasnie w Genewie Swiatowej 
Administracyjnej Konferencji Radiowej (WARC). Ruch ama- 
torski rteprezentowany przez LARU przygotowal siq do konfe- 
rencji niezwykle starannie. Taktyka postqpowania w ostatnim 
okresie przed Konferencjq byla tematem posiedzenia Komite- 
tu Wykonawczego I Regionu 1ARU, ktbre odbylo siq w Maiden- 
head (W. Brytania) w koncu kwietnia br. W posiedzeniu tym 
uczestniczyli czlonkowie oficjalnej delegacji IARU na WARC 
wraz z Prezesem Unii, Noelem Eatonem VE3CJ. Wiadomo juz, 
ze szereg oficjalnych delegacji rzqdowych na WARC bqdzie 
popierac uzupelnienie istniejqcych pasm krotkofalowych no- 
wymi pasmami 10 MHz, 18,5 MHz i 24 MHz. A wiqc trzymajmy 
kciuki i na wszelki wypadek przygotowujmy planyuzupetnie- 
nia naszych odbiomikdw, nadajnikow czy transceiverdw o no- 
we zakresy. 

• Wszyscy krotkofalowcy hiszpahscy mogq obecnie praco- 
wa^ w pasmie 160 metrdw bez koniecznosci uzyskiwania 
dodatkowych zezwoleri. Poprzednio w tym pasmie pracowal 
tylko EA8CR na podstawie specjalnej licencji. EA8CR pelni 
obecnie funkcjq wiceprezesa hiszpahskiego zwiqzku krotko- 
f a lowed w - URE. 


• Zwiqzek Krdtkofalowcdw Indii ( ARSI) obchodzi w tym roku 
swoje 25-lecie. Z tej okazji zostala w New Delhi uruchomiona 
staeja okolicznosciowa pracujqca pod znakiem wywolawczym 
VU25ARS. 

• Laci Toth OK3TAB pracuje w Angoli pod znakiem 
OK3TAB/D2A. Jest aktywny na wszystkich pasmach, prze- 
waznie na SSB. Uzywa 200 W transceivera wlasnej konstruk- 
cji, dwuelementowego quada na 14, 21 i 28MHzorazodwr6co- 
nego M V" na 3,5 i 7 MHz. 

• Operatorzy slynnej ekspedycji na wyspy Spratly opisujq 
przygody zwiqzane z Iqdowaniem na tym chyba najbardziej 
..pozqdanym" przez krdtkofalowcdw skrawku lqdu. Zamierza- 
li oni lqdowac na wyspie Amboina Cay, lecz zostali przywitani 
przez znajdujqcy siq tarn posterunek wojskowy strzalami os- 
trzegawczymi. Skierowano wiqc statek ku rafie Pearsons, 
ktdra rdwniez okazala siq byd obsadzona przez wojsko. Nie 
majqc innego wyj£cia, ekspedycja wyladowala sprzqt na wy- 
stajqcej z morza piaszczystej lasze dhigosci 50 metrdw, skqd 
w czasie 60 godzin przeprowadzono ponad 13 000 Iqczno&cit 

• Przy wydatnej pomocy Zwiqzku Krdtkofalowcdw Jugosla- 
wii zostaly uruchomione pierwsze po dlugiej przerwie staeje 
amatorskie w Sudanie. Najaktywniejsza z nich to 6T1YP, 
staeja klubowa Patacu Mlodziezy w Omdurmanie, wyposazo- 
na w transceiver Atlas 210 i dipol wielopasmowy. Ponadto 
czynne sq staeje 6U2AA, 6T2N1 i 6U2DX - ta ostatnia obshigi- 
wana przez YU2DX. Karty QSL do 6tacji sudahskich mozna 
przesylac pod adresem: Radio Club, Youth Palace, P. O. Box 
80, El Morada, Omdurman, Sudan lub do YU2DX: Tomislav 
Dugec, Box 266, 58 001 Split, Jugoslawia. 

• Dla porownania mozliwosci dx-owych krdtkofalowcdw pol- 
skich i amerykahskich, podajemy jako przyklad wyposazenie 
antenowe znanej na pasmach amatorskich staeji W2PV. Skla- 
da siq ono z trzech masztdw. Pierwszy o wysokosci 55 metrdw 
podtrzymuje: odwrdcone „V ,# na 160 m, dwuelementowy pel- 
ny quad na 80 m oraz dwie 3-elementowe beamy na 7 MHz 
jeden obracany, zas drugi skierowany stale na Europq; ponad- 
to 4-elementowe anteny na 28 MHz. Drug! maszt o wysokosci 
45 m podtrzymuje: obrotowy 7-elementowy beam na 14 MHz, 
zespdl 5-elementowych anten synfazowych na 14 MHz skiero- 
wany na Europq oraz zespoi 4-elementowych anten na 2t MHz 
skierowany na Amerykq Pohidniowq. Trzeci maszt o wysoko^- 
ci 35 m, caly obracany, podtrzymuje: 3-elementowy beam na 7 
MHz, zespoly 6-elementowych anten na 14 MHz, 8-elemento- 
wych anten na 21 MHz i 10-elementowych anten na 28 MHz. 
Komentarz chyba zbyteezny. 

• Jednym z mtodszych stowarzyszen amatorskich swiata jest 
Zwiqzek Krbtkofalowcow Wysp Tonga. Przed trzema laty 
przybyl na Tonga krdtkofalowiec nowozelandzki Bill Lang 
i uzyskal od wladz miejscowych licencjq ze znakiem A35WL. 
Zebral on grupq miejscowych entuzjastdw krdtkofalarstwa 
i rozpoczql prowadzenie kursu. Wkrbtce kilku absolwentow 
kursu uzyskalo pierwsze na wyspach licencje wydane na 
podstawie egzaminu. Nadawcy tongijscy noszq egzotyeznie 
brzmiqce imiona i nazwiska, jak np. Etuate Kavanga A35EK, 
Pueene Taufaetau A35SM, Sione Kavaaloua A35W czy Sam 
Kolekihakaufisi A35SF. Od styeznia ub.r. pracuje tez staeja 
klubowa A35FI, ktorej otwarcia dokonal nastqpca tronu wysp 
Tonga, ksiqze Tupoutoa. QSL-managerem wiqkszosci staeji 
z wysp Tonga jest N4TN. 

• Wsrod wielu letnich ekspedycji dx-owych trzeba wymienic 

trwajqcq nadal wyprawq N1DX, N0BJ i K5UC na statku 
, .Yankee Trader '. Odwiedzili oni juz wyspy Pitcairn, Samoa, 
Fidzi i Malediwy, pracujqc aktywnie na telegrafii i RTTY. 
QSL-managerem ekspedycji jest W0PAH. SP5HS 
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elektronika samochodowa 


WSKAZNIK 
WARTOSCI NAPI^CIA 


mgr inz. WTTOLD JASZCZUK 


Prawie kazdy, wieloletni uzytkownik sa- 
mochadu przezyl przykry moment, gdy 
po wl^czeniu rozrusznika okazalo siq, ze 
akumulator nie jest juz w stanie urucho- 
mic pojazdu. Cz^sto mozna temu zapo- 
biec, wiedz^c wczesniej, ze stopieri nala- 
dowania akumulatora ulega obnizemu 
lub ze ukiad ladowania dziala zle. Infor- 
macje te sc| szczegolnie wazne w pojaz- 
dach, w ktorych moc pr^dnicy tylko nie- 
znacznie przewyzsza moc pobieranq 
przez wl^czone odbiorniki (swiatla, wy- 
cieraczki, ogrzewanie tylnej szyby). Na- 
lezy do nich coraz popularniejszy samo- 
chod Fiat 126p. 

W artykule opisano ukiad do sygnalizacji 
czterech typoWych zakresow napigc, wy- 
st^puj^cych w instalacji samochodu. Za- 
kresy te mozna okreslic nast^puj^co: 

- napi^cie Ui< 10,2 V wystQpuje po wl^- 
czeniu rozrusznika i ukladu zaplonu przy 
czgsciowo rozladowanym akumulatorze 
(jak wykazaly prdby przeprowadzone 
w kilku samochodach Fiat 126p, przy na- 
pi^ciu nizszym od 10,2 V mog^ wyst^pic 
trudnosci w rozruchu, a przy nizszym od 
10 V rozruch moze bye niemozliwy ) ; 

- zakres napi^c 10,2 V<U2<11,6 Vodpo- 
wiada sprawnemu i naladowanemu aku- 
mulatorowi, obci^zonemu wszystkimi 
standardowymi odbiomikami prgdu (!<*- 
cznie z rozrusznikiem); 

- zakres napige 11,6<U3<14 V wyst^pu- 
je przy nieobci^zonym, sprawnym aku- 
mulatorze (napi^cie minimalne pojawia 
si$ tuz przy wylgczeniu znaeznego obci^- 
zenia (np. rozrusznika), zas napigeie ma- 
ksymalne - w chwil^ po ustaoiu lado- 
wania); 

- napi^cie U4>14 V odpowiada popraw- 
nemu ladowaniu akumulatora przez 
pr^dnic^. 

Nalezy dodac, ze podane wartosci napi^e 
mog^ bye nieco inne dla innego typu 
pojazdu i mog^ ulegaezmianie w roznych 
warunkach eksploatacji (np. w zimie). 

Jako wskazniki sygnalizuj^ce zmierzone 
przez ukiad napi^cie zastosowano trzy 
barwne diody elektrolumineseencyjne. 
Diody te w kolorach czerwonym, zoltym 
i zielonym zajmuj^ malo miejsca w tabli- 
cy przyrz^dow i mog^ bye umieszczone 
np. w tarezy prgdkosciomierza lub obro- 
tomierza. 


Zestawienie zakresow napige i odpowia- 
daj^cych im Swiec^cych diod podano 
w tablicy. 


Crnmna 

into 

lietona 
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O 
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O 

O 

0 
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Na rysunku 1 przedstawiono schema! 
ideowy ukladu. Diody D4 (czerwona) i D5 
(zolta) s^ pot^ezone szeregowo i przy na- 
picjciu zasilania ukladu nizszym od 
Uj = 10,2 V swiec§ sig obie. Przy wzroscie 
napi^cia zasilania powyzej 10,2 V zostaje 
wysterowany tranzystor Tl. Wowczas na- 
pi^cia Uce lego tranzystora staje sig 
mniejsze od napigeia swiecenia diody 



D4 i dioda czerwona gasnie. W zakresie 
napige U2 (10,2-11,6 V) jest wysterowany 
tylko tranzystor Tl i swieci dioda zolta, 
bgdi*c l^cznie z rezystorem R3 obci^ze- 
niem tego tranzystora. Po przekroczeniu 
przez napi^cie zasilania wartosci 11,6 V 
zostanie wysterowany tranzystor T2 
i zaezyna swiecic dioda zielona D6, stano- 
wi^ca l^cznie z rezystorami R4 i R5 obci^- 
zenie kolektora tego tranzystora. Taki 
stan ukladu utrzymuje sig w zakresie na- 
pige U3 (11,6-14 V). Przy dalszym wzros- 
cie napi^eia zasilania zostanie wystero- 
wany tranzystor T3. Dioda D5 gasnie 
wskutek boeznikowania przez wystero- 
wany tranzystor T3 przy czym pr^d emite- 


ra tego tranzystora jest czgscig pr^du ko- 
lektora wysterowanego wczesniej tran- 
zystora T2. 

Na rysunku 2 przedstawiono widok plytki 
drukowanej oraz rozmieszczenie ele- 
mentow. Przyjgty ksztalt plytki umozli- 
wia wbudowanie catego ukladu do wng- 
trza obrotomierza samochodowego pro- 
dukcji VEB Messgeratewerk Beierfeld 
(NRD). Obrotomierze te, przystosowane 
w roznych wersjach do wszystkich typow 
samochodow z zaplonem iskrowym, s^ 



Widok og61ny tiklfldu do pomiaru aapl^c, wbudowa- 
nego w obrotomierz 


rozpowszechnione w Polsce z powodu 
niskiej ceny. Przerobka obrotomierza po- 
lega na zamocowaniu plytki i wywierce- 
niu w tarezy trzech otworow na diody 
luminescencyjne. Poniewaz obrotomierz 
jest zasilany napi^ciem sieci samochodu, 
zasilanie ukladu do pomiaru napige nie 
wymaga dodatkowych doprowadzeri. 
Powyzej przedstawiono widok ogolny 
ukladu do pomiaru napi$c, wbudowa- 
nego w obrotomierz. 

W przedstawionej na rys. 2 plytee przewi- 
dziano mozliwosc szeregowego l^czenia 
diod Zenera o mniejszych wartosciach 
dla dokladniejszego dobrania napi^e za- 
kresow. Nie korzystajqc z tego, nalezy 
w odpowiednie punkty wlutowaczwiera- 
cze z drutu (Zj, Z2, Z3). W miejscezwiera- 
cza Z4 mozna wstawic dodatkowy rezys- 
tor ograniczaj^cy pr^d bazy T3. 
Urzgdzenie zostalo wykonane i przeba- 
dane przez autora w samoehodzie Fiat 
126p. Umozliwia ono szybk^ oceng dzia- 
lania instalacji elektryeznej, a zastosowa- 
na sygnalizaeja napige jest znaeznie ko- 
rzystniejsza od wskazan ew. wbudowa- 
nego woltomierza, gdyz odezyt jest szyb- 
ki i nie absorbuje uwagi. Gdy w ezasie 
rozruchu zapali sig czerwona dioda, aku- 
mulator nalezy doladowae przy najbliz- 
szej okazji. 

Wykaz elementow 
nie oplsanych na rys. 1 
Tra nzy story 

Tl, T2, T3 - typu n-p-n, dowolne, malej 

mocy 

Diody 

D1 - Zenera BZP611-C8V2 
D2- Zenera BZP611-C10 
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60 mm 



Bys. 2. Ptytfca drukowana oraz rozmtenzrzenle ele naentow 


D3 - prostownicza BYP401 -50 
D4 - CQYP-31 elektrolum czerwona 
D5 - CQYP-40 elektrolum • z6ha 
' D6 - CQYP-21 elektrolum • zielona 


Rezystory 

R1 - dobierany, okolo 330 Q/0,25 W MLT 
R2 - 330 Q/0,25 W MLT 
R3 - 510 Q/0,5 W MLT 


R4 - dobierany, okolo 620 Q/0 ( 5 W MLT 
R5-47 Q/0,25 W MtT 
R6 - dobierany, okolo 240 Q/0,25 W MLT 
R7 - 330 Q/0,25 W MLT 

„ Electronics ' nr 11/1975. 
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ROZWOJ ELEKTRONICZNEGO SPRZ^TU 
POW SZECHNEGO UZYTKU HI-FI W SWIECIE 

mgr inz. JERZY SERAFIN 


W marcu 1979 r. zorganizowano w Paryzu dwa salony ..radiowe” 
demonstruj^ce najnowsze osi^gnic^cia czolowych firm swiatowych 
w dziedzinie sprzqtu HI-FI. 

Impreza pod nazw^ , .International Festival du Son*' odbyla si^ w Palacu 
Kongresow na Porte de Maillot w dniach od 4-1 1 .3.79 r. Jest to impreza 
doroczna stanowi^ca swiatowy przc>glijd sprz<>tu najwyzszej klasy 
(Hi-Fi). Wystawiajcj tu swoje wyroby takie znane firmy jak: Sony. 
Technics, Yamaha, Jvc, Akai, Grundig, Philips, Telefunken, Wega, 
Saba, Bang i Olufsen, Dual, Uher, Akg, Nec, Ditton, Pioneer, Koss. 
Wi^kszosc firm prezentuj^cych zestawy glosnikowe zorganizowala 
studia odsluchowe umozliwiaj^ce ocenc; walorow sprz^tu. Rownoczes- 
nie z wyzej wymienionq imprez^ na jednej z kondygnacji parkingu 
Fiata, w nowoczesnej dzieinicy Paryza La Defense, byl zorganizowany 
(po raz pierwszy) konkurencyjny salon sprz«»tu elektroakustycznego 
Hi-Fi, pod nazw<* AUDIO FIDELITH‘79. 

W przeciwieristwie do Salonu w Palacu Kongresow odbywal si^ on bez 
wi^kszego rozglosu z udzialem takich firm, jak: Braun, Aiwa, Kenwood, 
Revox, Marantz, Fisher, Sanyo, Toshiba, Teleton, Sherwood, ktore nie 
wystawialy swoich eksponatow w Palacu Kongresow. 

W obu salonach, obok wielkich znanych firm, prezentowaly swoj sprzcjt 
firmy male, o dose ciekawym profilu i okreslonej w<jskiej grupie 
odbiorcow (przede wszystkim Konserow sprzQtu Hi-Fi). 

Przegl^d wystawianych eksponatow umozliwia zaobserwowanie dal- 
szego, wyraznego rozwoju zestawow, ktore zdecydowanie przewazajcj , 
nad urz^dzeniami typu , .compact" i kombinaejami typu amplituner 
plus magnetofon k^setowy lub amplituner plus gramofon. 

Na podstawowy komplet urzqdzeri stanowi^cych zestaw skladajcj siq: 
gramofon, tuner, przedwzrnacniacz, wzmacniacz mocy, magnetofon 
kasetowy i zestawy glosnikowe, przy czym urz^dzenia te sc) bardzo 
starannie skoordynowane konstrukcyjnie i pod wzgl^dem wzomiezym. 
Zestawy wyst^pujej glownie w ukladach typu ,,wieza", konstruowa- 
nych przewaznie w system ie 19-calowym, przy czym zarowno forma jak 
i uklady ,,wiez" sc| coraz bardziej zroznicowane. Spotyka siej rozwi^za- 
nia ,,wiez" jednoczQsciowych, a takze zlozonych z dw6ch stojakow 
zestawionych obok siebie, w ktorych gramofon nie jest umieszczony na 
gorze, lecz jest jednym z segmentow srodkowych. 

Do ciekawszych rozwiqzari nalezy w biezqcym rokuzaliczyckoncept je 
zrealizowane przez firmy Wega i Saba (rys. 1). 

Spotkac mozna bylo rowniez rozwiqzania o ukladzie poziomym, lecz 
bylo ich niewiele. Najciekawszy z nich to poziomo zestawiony ,,mini 
zestaw" firmy Aiwa. 



Rys. 1 


Oceniajcjc wyroby z punktu widzenia wzornictwa nalezy podkreslic, ze 
wyrozniaj^ si^ one niezwykl^ starannosciq w projektowaniu walorow 
funkcjonalno-uzytkowych. 

W obu salonach byly reprezentowane wszystkie znane dot^d typy 
urzcjdzen, a wic^c: komponenty zestawow Hi-Fi (wzmacniacze, tunery. 
wzmacniacze mocy, korektory cz^stotliwosci, mieszaeze, przedwzmac- 
niaeze), odbiorniki radiofoniezne (amplitunery), zestawy muzyezne 
,, compact", gramofony, magnetofony kasetowe, magnetofony szpulo- 
we, zestawy glosnikowe, sluchawki, mikrofony orazsprzcjt pomocniczy. 
Bardzo rozpowszechniajqcym si<* uzupelnieniem tych urzqdzeri sq: 
timer - programator czasowy oraz analizator akustyezny, przedstawia- 
j^cy chwilowy poziom mocy w kanalach i chwilowy rozklad widma 
wzmacnianego aktualnie sygnalu akustyeznego. 

W rozwi^zaniach technicznych dominujq nastqpuj^ce cechy w poszcze- 
golnych grupach wyrobow:* 

Zestawy Hi-Fi 

KlasQ Top Hi-Fi reprezentuj<| seginenty tunera i wzmacniacza o bardzo 
wysokich parametrach elektrycznych, duzym komforcie obslugi i pel- 
nym wyposazeniu. Nowoscic} byly prezentowane po raz pierwszy mini- 
zestawy, takich firm, jak: Sony, Technics (rys. 2), Toshiba (rys. 3), Aiwa; 


Rys. 2 



* Uwagi dotyezq obu salonow. 




Tunery 

Tunery majq zakresy fal FM bqdz FM i srednie, a rzadziej FM f dlugie 
i srednie. VV rozwiqzaniach tunerow prawie powszechnie stosuje siq 
cyfrowy odczyl rzqstotliwosci spelniajqcy jednoczesnie funkcjq wielo- 
funkcyjnego zegara oraz przelqczanie funkcji za pomocq mikroprzelq- 
rznikow wspolpracujqcych z przelqezaniem elektronicznym czqsto 



Rys. 3 

z sygnalizacjq diodami elektroluminescencyjnymi. Do legorocznych 
nowosci prezentowanych przez rozne firmy nalezy zaliczyc tunery 
wyposazone w uklady syntezy czqstotliwosci oraz uklady automatycz- 
nego wybierania stacji, zarowno przy cyfrowym odczycie czqstotliwos- 
ci. jak przy klasycznyni rozwiqzaniu skali. 

Wzmdcniacze akustyr/ne 

Do rzadkosci nalezy kompletny wzmacniacz m. cz. umieszczony w jed- 
nej obudowie. Najczqsciej jest stosowany jeden z nastqpujqcych ze- 
stawow: 

- pr/.edwzmacniacz i wzmacniacz mocy, 

- przedwzmacniacz liniowy, korektor czqstotliwosci (equalizer), 
wzmacniacz mocy. 

- przedwzmacniacz liniowy, korektor czqstotliwosci, panel wskazni- 
kow, wzmacniacz mocy, 

- przedwzmacniacz, wzmacniacz mocy, oddzielny zasilacz wzmacnia- 
cza mocy. 

W rozwiqzaniach wzmacniaczy akustycznych nie zaobserwowano wy- 
raznych nowosci poza powszechnym zastqpowaniem wskaznikow wy- 
chytowych wskaznikami fluorescencyjnymi, wskaznikami z cieklyini 
krysztalami lub wskaznikami z diodami elektroluminescencyjnymi. 
Coraz czqsciej spotykalo siq rozwiqzania wzmacniaczy mocy z przolq- 
czanym ukladem stopnia koricowego z pracy w klasie AR w klasq A. 

Zestawy glosnikowe 

W dziedzinie zestawow glosnikowych eksponowano: nowe modele 
zestawow „bassreflex'* o dose oryginalnym rozwiazaniu oraz zestawy 
,, compact”, coraz wiqcej ..mini" zestawow glosnikowych o mocach do 
nkoto 50 W, w niektorych przypadkach z wbudowanym wzmacniaczem 
mocy, obudowy o zmienionej konstrukcji wraz z ukladami elektryczny- 
mi zmiejszajqcymi znieksztalcenia fazowe. 

Sluchawki 

Wsrod wystwianych eksponatow na uwagq zaslugiwaly: sluchawki 
orotofoniezne (plaska membrana z uzwojeniem wykonanym technikc| 
obwodbw dmkowanych z obwodami magnetyeznymi umieszczonymi 
na przemian powyzej i ponizej membrany (rys. 4), sluchawki dwuprze- 
twornikowe, sluchawki z foliq piezopolimerowq. Zauwaza siq dqzenie 
do poprawy parametrow elcktroakustycznych, zmniejszania masy i sily 
nacisku na uszy itd. 

Magnetofony 

Wsrod magnetofonow eksponowano dwie grupy urzqdzeri: ,,decki 
kasetowe oraz ..decki" magnetofonow szpulowych. W grupie deckow 
kasetowych, ktorych liczba byla wielokrotnie wiqksza niz szpulowych. 
zaobserwowano: 

• mochanizmy o malej wysokosci. dose czqsto r trzema glowicami 
i trzema silnikami. 

# system a tyczncj poprawc; parametrdw i ulatwienie obslugi dziqki 
stosowaniu ukladow korekcyjnych, pr/ede wszystkim system DOLBY, 
przystosowanie urzqdzeri do wykorzystywania dowolnego typu ttosmy 


oraz postqp w rozwiqzaniach mechanicznych napqdu oraz otwierania 
i zamykania klapki kasety. 

Do nowosci nalezy zaliczyc: 

• uklad stabilizaeji obrotow silnika zawierajqcy kwarc, 

• automatyzacjq szeregu czynnosci i automatyeznq regulacjcj warun- 
kow pracy w oparciu o mikroprocesor. 

• magnetofony rewersyjne (mozliwosc odtwarzania w obie strony bez 

koniecznosci przekladania kasety) x 

• kasety z tasmq metalieznq, 

• magnetofon cyfrowy (wykorzystanie modulacji kodowo-impnlsowej 
PCM - ang. Pulse Code Modulation) 

W grupie magnetofonow szpulowych eksponowano prawie wylqeznie 
sprzqt profesjonalny. 

Gramofony 

Daly siq tu zauwazyc nastqpujqce lendeneje konstrukcyjne: 

- napqd bezposredni lub za pomocq paska, 

- silniki prqdu stalego lub synchroniczne (centralne i liniowe) 

- uklady stabilizaeji prqdkosci obrotowej wykorzystujqce kwarc, 

- cyfrowy odezyt prqdkosci obrotowej, 

- nowy typ ramienia adapterowego, 

- nowe materialy (otnidowa, lalerz, rami^). 

Obudowy metalowo sq pokrywane najczqsciej lakierem piecowym 
o barwach czarnej, ciemnoszarej, brqzowej i podobnych o fakturze 
matowej lub ..mrozonej". 

Interesujqcym novum bylo wystawienie przez firmy europejskie, do- 
tychczas konsekwentnie kontynuujqce swoj styl , urzqdzeri zaprojekto- 
wanych w konweneji lansowanej przez Japoniq, a wiqc z plytami 
czolowymi z profili aluminiowych i obudowami metalowymi. Wiq- 
kszosc producentow, liczqcych siq z punktu widzenia wzornictwa 
prawie calkowicie wyeliminowala obudowy drewniane, pozostawiajqc 
w nielicznych przypadkach elementy drewniane jako uzupelniajqce 
dodatki. 

Charakterystycznq tendenejq w projektowaniu skal tunerow i odbiomi- 
kow oraz wskaznikow wychylowych jest delikatne oswietlenie zewnq- 
tr/.ne ..slizgowe", tzn. rezygnaeja z podswietlania tylnego. Daje to 
rnniejszy kontrast, umozliwiajqc dokladniejszy odezyt. 

Znacznie zmalala tendeneja do szafowania diodami LED jako wskazni- 
kami swiellnymi, co niejednokrotnie dawato zbyt silny kontrast I przy 
znaeznej liezbie elementow obslugujqcych rozne funkcje powodowalo 
pewnq trudnosc w odczytywaniu stanu urzqdzenia. 

Opisy wszystkich funkcji na urzqdzeniach sq nanoszone bardzostaran- 
nie i wlasciwie skontrastowanc* z Hem, na ogol technikq sitodruki^lub 
Hoczenia i napuszczania farbq. 



Rys. 4 


Na zakoriczenie nalezy dodac, ze w Salonie w Palacu Kongresow 
wystawiala swoje eksponaty UNITRA. przy czym byla jedynym repre- 
zentantein krajow socjalistycznych. Na stoisku UNITRY wystawiano 
glownie ur/qdzenia bqdqce krajowymi wersjami produktow przezna- 
czonych dla firm: Thomson, Brandt, Pathe Marconi, Continental Edison. 
Poziom techniczny i wzorniezy produkcji UNITRY odbiegal jednak od 
prezentowanego na wystawie sprzqtu najwyzszej klasy. Najwitjkszym 
zainteresowaniem cieszyly siq cztery typy zestawow glosnikowych 
(20. .60 W) i magnetofon szpulowy ..deck” M3401SD. 
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